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1. Die PowerCrete® Produktfamilie

Vielseitig und effizient

Die Energiewende in Deutschland erfordert den Ausbau von erneuerbaren Energien wie Wind-,
und Solarkraft. Die Verlegung von Erdkabeln ist eine Losung, um die Stromversorgung sicherer
und effizienter zu machen. Um die Stromversorgung zu gewdhrleisten, missen die Kabelnetze
optimiert werden. Eine Herausforderung bei der Verlegung besteht in der Warmeentwicklung und
Ubertragungsverlusten aufgrund von hohen Kabeltemperaturen. Geeignete Bettungsmaterialien
kénnen helfen, die Warme abzuleiten und die Ubertragungsleistung zu steigern. Heidelberg
Materials bietet warmeleitfdhige Bettungsmaterialien wie PowerCrete, PowerCrete Flex HBS,
CableCem und CableGel an, um eine mafigeschneiderte Losung fur jeden Kunden zu bieten. Die
Produkte sind zudem fir das Erdreich unbedenklich und kénnen problemlos zurtickgebaut werden.

Wir sind fiir Sie da

Ein spartenubergreifendes Spezialistenteam kiimmert sich um Ihre Anfrage und erarbeitet das
passende Angebot fir Sie und Ihre Objektanforderungen. Schreiben Sie einfach eine Mail an:
powercrete@heidelbergmaterials.com

Weitere technische Details finden Sie in den
aktuellen technischen Datenbldttern unter:
powercrete.de

oder scannen Sie den QR-Code.

5

Fa I.ll.'E

Oy
ﬁi



04 PowerCrete®

1.1 Ubersicht der PowerCrete® Produktfamilie

Produktfamilie PowerCrete® und ihre Eigenschaften
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PowerCrete®

2. Verlegung von Starkstromkabeln
in zementgebundenen
warmeleitfahigen Bauprodukten

PowerCrete® - Produkte fur mehr Power im Kabel

Die Vorteile von
zementgebundenen
PowerCrete® Produkten:

wdadrmeableitung bei Hoch- und
Hochstspannungskabeln wird verbessert

Trassenbreite wird reduziert, da die Kabel
enger zusammen verlegt werden kénnen

Reduzierung der magnetischen Feldstdrke im

Trassenbereich durch Kabelbindelung moglich : O

Dauerhafte Steigerung der Ubertragungs-
leistung mdglich

Reduzierung des Leiterquerschnitts moglich
Wechsel auf Aluminiumleiter méglich

»Hotspots“ werden entscharft

© Steffen Fuchs




06 PowerCrete®

2.1 PowerCrete®

PowerCrete ist ein lizenzierter hochwdrmeleitfahiger Spezialbeton, der als Bettungsmaterial im feuchten

Zustand Warmeleitféhigkeiten bis zu 5 (W/mK) und im ausgetrockneten Zustand i. d. R. mindestens

3 (W/mK) erreicht. Um Wdrmeleitfahigkeiten zu erreichen, die dauerhaft 3 (W/mK) Uberschreiten, ist es

erforderlich, mit konstruktiven Maf3nahmen Bedingungen herzustellen, die das Material dauerhaft feucht
halten. Das Produkt wird im Betonwerk hergestellt und mit dem Fahrmischer auf die Baustelle geliefert.

Zusammenhang von Feuchte und Wéarmeleitfdahigkeit

PowerCrete® C12/15 Konsistenzklasse F4 GroBtkorn D =16 mm
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Durch die hohe Warmeleitféhigkeit von PowerCrete wird die entstehende Wdarme abgefihrt,

die Leitertemperatur effizient reduziert und somit die Leistungsfdhigkeit der Kabeltrasse erhoht.
Die Einbaukonsistenz von PowerCrete ist einstellbar in den Konsistenzklassen F1 - F6 nach
DIN EN 12350-5 oder SVB nach DIN EN 12350-8 und DIN EN 12350-9. Die Flie3fdhigkeit des
Materials fihrt zu einer optimalen Einbettung der Kabelstrange (durch vollstdndige Ummantelung)
bei gleichzeitig geringem Verdichtungsaufwand und damit zu einem niedrigeren Warme-
Ubergangswiderstand als bei PowerCrete in steiferer Konsistenz.



2.2 PowerCrete® Premix

FUr den Fall, dass der Spezialbeton PowerCrete
aufgrund regionaler Gegebenheiten oder geringer
Bedarfsmengen nicht fertig gemischt angeliefert
werden kann, hat Heidelberg Materials ein fertig
gemischtes trockenes Produkt entwickelt, den
PowerCrete Premix. Dabei handelt es sich um einen
hochwdrmeleitfdhigen Spezialbeton. Das Produkt
wird in Big Bags direkt an die Baustelle oder das
Transportbeton-Werk geliefert, wird vor Ort mit
Wasser gemischt und ist sofort einbaufdhig. Die
Leistungsfdhigkeit des PowerCrete Premix liegt
bei 2,5 (W/mK).

Weitere Informationen wie auch
die Mischanweisung fur PowerCrete
Premix finden Sie unter:
powercrete.de

oder scannen Sie den QR-Code.

© Steffen Fuchs
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PowerCrete®

2.3 PowerCrete® Flex

Bei geringeren Anforderungen an die Wdrmeleitfahigkeit mit Werten zwischen 1,5
und 2,0 W/mK im ausgetrockneten Zustand (Trocknung erfolgt im Labor bei 80 °C
bis zur Gewichtskonstanz) decken wir mit unseren PowerCrete Flex Sorten variabel
und individuell ein weites Anforderungsspektrum ab.

Zur Sicherstellung eines optimalen Preis- bzw. Aufwand-Leistungs-Verhdltnisses
kénnen die warmeleitfahigen Produkte auf den jeweiligen Bedarf angepasst werden.
Die verschiedenen Varianten werden unter dem Namen PowerCrete Flex mit variablem
Index zusammengefasst. Der Index kennzeichnet alternativ den Wert der nachzu-
weisenden und zu erzielenden Warmeleitfahigkeit und/oder die Produktart.

2.3.1 PowerCrete® Flex
Mit PowerCrete Flex

ZFSB

L (Z€Itweise flie3fdhige selbstverdichtende Bettungsbaustoffe)

steht uns ein flie3fdhiges Material mit 1,5 bis 1,7 W/mK (bezogen auf die Gleich-
gewichtsfeuchte) zur Verfigung. Das Produkt bietet Vorteile bei der Rickbaubarkeit der
Kabelbettung, da es je nach Wunsch eine leichte, mittlere oder auch schwere Wideraus-

hubfdhigkeit garantiert (Festigkeitsentwicklung PowerCrete Flex,_.. siehe Abbildung).

ZFSB

Einaxiale Druckfestigkeit - Entwicklung von PowerCrete® Flex,, .,

fmzsenex = 0,30 N/mm2 - Prifung gemdf DIN 18136
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Zusammenhang zwischen spezifischer Restfeuchte und

Warmeleitfdhigkeit bei PowerCrete,_
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2.3.2 PowerCrete® FlexMB (Magerbeton)

PowerCrete FlexMB ist ein Beton mit geringen Druckfestigkeiten. Das Produkt bietet eine

PowerCrete® 09

Durch die selbstverdichtenden Eigenschaften

von PowerCrete Flex,_, ist keine Verdichtung

ZFSB
beim Einbau erforderlich. Das garantiert eine
Schonung der Kabel, Hillrohre und Leitungen
beim Einbau.

Der Restwassergehalt in PowerCrete Flex, . bei
Gleichgewichtsfeuchte ist auf das im Ton fest
eingebundene Zwischenschichtwasser in den
Tonmineralien der Bindemittelkomponenten zu-
rickzufuhren. Die einaxiale Druckfestigkeit, der
Restwassergehalt und die Warmeleitfahigkeit sind
zusammenhdngende spezifische Kenngrofien.

WwarmeleitfGhigkeit von 1 W/mK im trockenen Zustand. PowerCrete Flex,,, wird mit dem

Fahrmischer in erdfeuchter Konsistenz auf die Baustelle geliefert. Durch die geringe

Druckfestigkeit kommt es kaum zu Schwingungsubertragungen, was die eingebetteten

Leitungsmedien schitzt. PowerCrete FlexMB wird als Bodenersatz/Verfillmaterial eingesetzt.
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3. Verlegung von Starkstromkabeln
im Hullrohrverfahren

Zur Verfullung der Hohlrdume zwischen Kabel und Hillrohr stehen mit den Produkten CableCem und
CableGel spezielle hochwdrmeleitfahige Verflllmaterialien zur Verfugung. Aufgrund ihrer sehr guten
FlieBfahigkeit eignen sich die Produkte hervorragend fur die Verflllung des engen Ringraumes zwischen
Kabel und Hullrohr. Bei Kabeln, die in Rohren verlegt sind, kann eine Steigerung der Stromtragfdhigkeit
- und somit der realisierbaren Ubertragungsleistung - durch unsere Verfiillmaterialien erreicht werden.
CableCem und CableGel fiihren durch ihren geringeren thermischen Widerstand die entstehende Wéarme
wesentlich besser an das umgebende Erdreich ab, als bisher verwendete Verfillbaustoffe oder als Luft

dies als Isolator leisten kann.

3.1 CableCem®

CableCem weist im Gegensatz zu Bentonitsuspensionen -
neben der erheblich besseren Warmeleitfahigkeit - auch
langfristig eine stabile Gefligestruktur auf. Die Verwendung
von zementbasierten, jedoch nur geringfesten Verflll-
baustoffen ist im Hinblick auf die Warmeableitung und
Langzeitstabilitat ein wesentlicher Fortschritt. CableCem

wird in unterschiedlichen Varianten mit verschiedenen
thermischen Widerstdnden angeboten.

3.2 CableGel

CableGel ist zementfrei und weist eine gelartige
Beschaffenheit auf. Diese erleichtert bei Bedarf den
Austausch der Kabel. CableGel wird in unterschiedlichen
Varianten mit verschiedenen thermischen Widerstdnden
angeboten.

Exemplarische Darstellung
eines Mischvorgangs auf der Baustelle:

—H H.0

H,O

Ringraumverfiillung
mit Zementsack
(fir kleinere Mengen)

Ringraumverfiillung
mit Silo
(fir gréf3ere Mengen)
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Auszug des CableCem®- und CableGel-Portfolios

Sorte Wadrmeleitfdhigkeit (W/mK) Thermischer Widerstand (m-K)/W
CableCem® F 0,4 2,5 0,4
CableCem® F 0,8 1,2 0,8
CableGel 0,5 2,0 0,5
CableGel 0,8 1,2 0,8

Fir weitere Informationen und
technische Details zu unseren
CableCem®/CableGel-Produkten
scannen sie den QR-Code.

Die Vorteile von
CableCem®/CableGel:

Sehr gute Flie3fahigkeit

Verbesserung der Warmeableitung bei Hoch- und
Héchstspannungskabeln

Reduzierung der magnetischen Induktion im
Trassenbereich durch Kabelbindelung moglich

Steigerung der Ubertragungsleistung méglich

Reduzierung des Leiterquerschnitts moglich
Wechsel von Kupfer- auf Aluminiumleiter moglich
Entscharfung von ,,Hotspots*

Im Bedarfsfall Riickbau mit Uberbohrverfahren
im Ringraum maoglich




12 Bettungssande

4. Verlegung von Starkstromkabeln
in warmeleitfahigen Bettungssanden

Neben unseren wdrmeleitféhigen Betonprodukten verfligt Heidelberg Materials Mineralik zur
Ummantelung von Starkstromkabeln tber sieblinienoptimierte Natursande mit definierten
Warmeleitfahigkeiten.

PowerCrete Flex HBS ist ein sieblinienoptimiertes Bettungsmaterial fir die Erdverlegung
von Starkstromkabeln. Mogliche Optimierung von Boden und Sanden in Bezug auf die
Wwarmeleitfahigkeit im ausgetrockneten Zustand von = 1 W/(m*K).




Bettungssande

Produktiibersicht wdrmeleitfdhiger Bettungssande

Produktname

Beschreibung

PowerCrete® Flex HBS
(Heidelberger Bettungssand)

Sieblinienoptimierte Bettungssande der Heidelberg Materials Mineralik DE GmbH.
Wwdarmeleitfahigkeit feucht: Wt und DPr =95 %: \ 22,0 W/(m*K)
wdrmeleitfahigkeit trocken: bei 65 °C fir 48 h: A 21,0 W/(M*K)

Mibau Quarzdiorit 0/2 F18

Werksgemisch Tau, Anlieferung im Sattelkipper.
Hohe Warmeleitfahigkeit > 2,0 W(m/K)
Widerstand < 0,5 m(K/W)

Mibau Granodiorit 0/2 F20

Werksgemisch Jelsa, Anlieferung im Sattelkipper.
Mittlere Warmeleitfahigkeit 0,89 W/(mK) im trockenen Zustand; > 1,5 W(m/K)
Widerstand <0,7 m(K/W) im feuchten Zustand

Verwendung und Einsatzbereiche:

e Sandbettung fir die Ummantelung von Kabeln und Kabelschutzrohren

e Anpassung der Sandbettung an die Ergebnisse der
Baugrunduntersuchungen und die thermischen Vorgaben

e Eigenschaften in Bezug auf die Mineralogie und Wdrmeleitfahigkeit

e Optimierung der thermischen Verwendung und Mischung von
natirlichen Rohstoffen

e Gleichbleibend hohe Qualitat der Zuschlagstoffe

* Regelmdfiige Qualitatskontrollen durch Fremd- und Eigenlberwachung

e Hohe Lieferfahigkeit

¢ Einhaltung aktueller bodenmechanischer Anforderungen sowie der
Sollwerte hinsichtlich chemischer Bestdndigkeit und WarmeleitfGhigkeit

Die Sande Mibau Quarzdiorit (O - 2 F18, Bettungsmischung mit hoher
Leitfahigkeit) und Mibau Granodiorit (O - 2 F20, Bettungsmischung mit
mittlerer LeitfGhigkeit) stehen insbesondere fir Gro3projekte in
Norddeutschland und Nordrhein-Westfalen zur Verfiigung.

Die Verflugbarkeit liegt bei Uber 2.000 t/Tag.

Technische Details zu warmeleitfdhigen Bettungssanden
finden Sie in den aktuellen technischen Datenbldttern unter
heidelbergmaterials.de

oder scannen sie den QR-Code.
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Unsere warmeleitfahigen
Bettungsmaterialien

Mafigeschneiderte Losungen fiir die Energiewende

[El}s[E Die PowerCrete®-Produktfamilie
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|$.- ;-ﬁ] Flr die optimale Verlegung von Starkstromkabeln

E 2 in zementgebundenen wdrmeleitfahigen Bauprodukten.

EIil‘ﬂEI CableCem® und CableGel

<=
_l;f'r ‘f! Die ideale Losung fur die Verflllung der HohlrGdume
Er.-" b zwischen Kabel und Hiillrohr.

[ElaiE]  Warmeleitfahige Bettungssande
o e

h@%ﬁ Zur Ummantelung von Starkstromkabeln mit
L b

definierten Warmeleitfahigkeiten.

Diese Produktinformation ist lediglich als allgemeine Information tber wérmeleitféhige Bettungsmaterialien ohne Garantie
auf Vollstdndigkeit und Richtigkeit zu verstehen. Die in dieser Produktinformation enthaltenen Angaben, Abbildungen,
Hinweise und Empfehlungen wurden mit der gebotenen Sorgfalt erstellt und griindlich recherchiert. Dennoch ersetzt der
Leitfaden unter keinen Umstdnden eine individuelle Beratung. Soweit gesetzlich zugelassen, ist jede Gewdhrleistung und
Haftung ausgeschlossen.

Stand der Inhalte: November 2023
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Heidelberg Materials AG

Berliner Straf3e 6

69120 Heidelberg
powercrete@heidelbergmaterials.com

Wir weisen ausdriicklich darauf hin, dass
das Erreichen erwahnter Eigenschaften eine
geeignete Herstellung und Verarbeitung des
Baustoffes sowie eine sachgerechte, nach
dem Stand der Technik durchzufihrende
Vorbereitung auf der Baustelle voraussetzt.
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