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BETON

1.1 ZEMENT

1.1 ZEMENT

/ement ist der entscheidende Bestandtell
von Beton. Er besteht aus den natirlichen
Rohstoffen Kalkstein, Ton und Mergel.

Zerkleinert, gemahlen und homogenisiert wird die Mischung bei 1.400 Grad Celsius zu Zementklinker gebrannt
und sehr fein zu Zement gemahlen. Die Farbe eines Zements hangt von den eingesetzten Rohstoffen, dem
Herstellungsverfahren und der Mahlfeinheit ab und erlaubt keine Rlckschlisse auf die zu erwartenden
Eigenschaften.

Als hydraulisches Bindemittel erhartet Zement bei Zugabe von Wasser an der Luft und unter Wasser.
Nach dem Erharten bleibt er fest und raumbestandig. Durch die Hydratation des Zements verbinden sich die
Rohstoffe zum vielseitigsten und leistungsféhigsten Baustoff unserer Zeit — Beton.

Zemente werden nach Eigenschaften und nach Anwendungsbereich unterschieden. Neben den Normal-

zementen nach DIN EN 197-1 liefert HeidelbergCement auch Spezialzemente, die fiir spezifische Bauaufgaben
sowie flr den Spezialtiefbau eingesetzt werden.
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BETON

1.2 GESTEINSKORNUNGEN

1.2 GESTEINSKORNUNGEN

Gesteinskdrnungen und ihre Sieblinie beeinflussen
die Eigenschaften von Beton, insbesondere auch das
Aussehen und die Oberflachen von Sichtbeton.

Ublich fur die Betonherstellung sind Kérnungen in MafRen von 8, 16, 32 oder 63 Millime-
tern. Aber auch andere sind geeignet. Dabei wird das GroRRtkorn jeweils so gewahlt, wie
es eine wirtschaftliche Verarbeitung, die Bewehrung und — bei Sichtbetonbauten — die
gewlinschte Optik von Projekten zuldsst.

Es werden natdrliche und kinstlich hergestellte Gesteinskdrnungen unterschieden.

Die Gesteinskdrnungen werden so gewonnen und aufbereitet, dass sie gleichbleibende
Eigenschaften besitzen und fir die Verwendung im Beton geeignet sind. Das Niveau der
Eigenschaften der Gesteinskérnungen wird durch so genannte Kategorien bestimmt
(beispielsweise Frostbestandigkeit, Kornform, Feinanteile).

N Heidelberger Sand und Kies GmbH, Werk Waghausel
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BETON

1.2 GESTEINSKORNUNGEN

Friher wurden die Gesteinskornungen unter dem Begriff Zuschlag subsumiert. In der Gesteinskérnungsnorm
DIN EN 12620 werden sie nach Herkunft, Rohdichte und der Kornzusammensetzung eingeteilt. Die Eigen-
schaften der Gesteinskdrnungen sind abhéngig von der Art und der Beschaffenheit des Materials, aus dem
sie bestehen.

Es bieten sich unter anderem natirliches Gestein wie Basalt oder Granit beispielsweise in gebrochener Form,
industriell hergestellte oder rezyklierte Kérnungen sowie natdrlich gerundeter Kies oder gebrochener Splitt fur
Betonmischungen an. Die Wahl der Gesteinskoérnungen richtet sich nach den vom Beton zu erreichenden
Eigenschaften.

Natlrliche Gesteinskérnungen wie Sand oder Kies erreichen meist eine ,normale” Rohdichte von 2000 bis
3000 kg/m®. Auch gebrochene Gesteine wie Schotter oder Splitt liegen in diesem Bereich. Weitere Zuschlage
sind hier etwa Hochofenschlacke, Klinkerbruch oder recycelter Betonsplitt.

Bims, Lavasand und -kies als natlrliche, sowie Kieselgur, Blahschiefer, Blahglas, Blahton und Hittenbims als
klinstliche Gesteinskérnungen besitzen als Leichtzuschlag eine Rohdichte von weniger als 2000 kg/m?. Mit
diesen leichten Gesteinskdrnungen werden Leichtbetone mit guten Dammeigenschaften produziert.

Werden flr spezielle Betone (beispielsweise Schwerbetone) Gesteinskdrnungen mit Rohdichten von mehr als
3000 kg/m?® bendtigt, stehen beispielsweise Schwerspat (Baryt), Magnetit, Hamatit und Limonit zur Verfligung.
Als klnstliche schwere Gesteinskérnungen werden beispielsweise Eisengranulate oder Schwermetall-
schlacken verwendet.

KANN RECYCELT WERDEN
Wie viele andere Werkstoffe kann auch Beton zerkleinert und als Gesteins-

kérnung wieder verwendet werden. Die Nachfrage nach recycelten
Materialien wachst jahrlich — und zum Teil wird der Einsatz sogar gefordert
(siehe auch Kapitel 5.3 Neocrete).

< Heidelberger Sand
und Kies GmbH,
Werk Kronau
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BETON

1.2 GESTEINSKORNUNGEN - Sieblinie

SIEBLINIE

Die Korngrofienverteilung wird mit der so genannten Sieblinie dargestellt. Die Wahl der Sieblinie hat Einfluss
auf die Verarbeitbarkeit und ist bei anspruchsvollen Sichtbetonbauten von besonderer Bedeutung.

Insgesamt beeinflussen neben der Korngréf3e auch die Kornfestigkeit, die jeweilige Korngréf3enverteilung und
ihre Sieblinie die Eigenschaften von Betonen. All diese Punkte sind flr den Wasseranspruch, die Verarbeitbar-
keit der jeweiligen Mischung und ihre Eignung fir spezifische Projekte relevant.

Spezialisten in unseren Betonlaboren konnen die geeigneten glinstigen Gesteinskdrnungen fir unterschiedli-

che Anwendungen benennen. Uber weiterfiihrende Details, Normen und Anwendungen informieren auch die
,Betontechnischen Daten’ von HeidelbergCement — zu finden unter www.betontechnische-daten.de
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BETON 1 -

1.3 ZUSATZMITTEL UND ZUSATZSTOFFE -> Zusatzmittel

1.3 ZUSATZMITTEL UND ZUSATZSTOFFE

/usatzmittel und Zusatzstoffe beeinflussen maldgeblich die Eigen-
schaften des Betons. Je nach Anforderungen bietet sich an, eine
definierte Betonsorte zu wahlen oder mithilfe eines Betonlabors
Betone fiir das jewellige Projekt zu modifizieren.

ZUSATZMITTEL

Zusatzmittel sind flissige oder pulverformige Stoffe, die dem Beton zugesetzt werden, um die Eigenschaften
des Frisch- und Festbetons zu andern. Sie kdnnen chemisch oder physikalisch wirken.

Zusatzmittel wie Betonverflissiger und FlieRmittel verbessern die Verarbeitbarkeit der Betonmischung und
bieten sich bei komplizierten Bauteilgeometrien an.

Durch Luftporenbildner werden feinste kugelférmige Luftporen in den Beton eingebracht, die in der kalten
Jahreszeit den Eisdruck herabsetzen und den Frost- und Frost-Tausalzwiderstand des Betons erhoéhen.
Insbesondere bei StralRenbetonen spielen Luftporenbetone eine grolRe Rolle.

Verzogerer bewirken eine deutliche Verzogerung des Erstarrens von Beton und ermdoglichen dadurch eine
langere Zeit fur die Verarbeitung. Sie eignen sich insbesondere bei heiRem Wetter oder bei langen Fahrzeiten
von Transportbeton und ermaoglichen es, den Beton dennoch gut verarbeiten zu kénnen.

Beschleuniger lassen Beton, beispielsweise bei Spritzbeton, schneller erstarren und erharten. Stabilisierer
kdénnen das Zusammenhaltevermdogen des Frischbetons sowie seine Verarbeitbarkeit verbessern.

Sie vermindern auch magliches Wasserabsondern (Bluten), das insbesondere auch bei Sichtbeton nicht
erwdunscht ist.

Zusatzmittel dirfen den Korrosionsschutz der Bewehrung nicht beeintrachtigen. Als geeignet gelten Zusatz-
mittel nach DIN EN 934 oder Betonzusatzmittel mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung (mit CE-Zeichen),
die die Anforderungen der DIN EN 934 erflillen. Alle Zusatzmittel — mit Ausnahme von Fliedmitteln und
eventuell von Verzogerern — missen im Transportbetonwerk zugegeben werden. Dabei garantieren eine
genaue, professionelle Dosierung und die vollstandige Vermischung der Zusatzmittel im Zwangsmischer eine
gleichmaliige und hohe Betonqualitat.
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BETON 1 -

1.3 ZUSATZMITTEL UND ZUSATZSTOFFE - Zusatzstoffe

ZUSATZSTOFFE

In gréReren Mengen fein verteilt werden Zusatzstoffe zugegeben, um bestimmte Eigenschaften des Betons
zu verbessern oder um besondere Eigenschaften zu erzielen. Auch hier geht es vorrangig um die Verarbeitbar-
keit von Frischbeton sowie um die Festigkeit und Dichtigkeit von Festbeton. Durch die Verwendung von
genormten Zusatzstoffen ist sichergestellt, dass weder das Erharten des Zements noch die Dauerhaftigkeit
des Betons und der Korrosionsschutz der Bewehrung gefdhrdet sind.

Zusatzstoffe werden nach Typ | — nahezu inaktive Zusatzstoffe — und Typ Il — puzzolanische oder latent
hydraulische Zusatzstoffe — unterteilt.

Zu den inaktiven Zusatzstoffen werden Gesteinsmehle wie Quarz- und Kalksteinmehl oder Pigmente zur
Durchfarbung von Beton gerechnet. Inaktive Zusatzstoffe reagieren nicht mit Zement und Wasser und greifen
auch nicht in die Hydratation ein. Vielmehr werden sie verwendet, um den Mehlkorngehalt des Betons zu
erhdhen, was die Verarbeitbarkeit verbessert und ein gutes Zusammenhaltevermogen gewaéhrleistet.

Zusatzstoffe vom Typ Il liefern einen Beitrag zur Festigkeitsentwicklung, Dichtigkeit und Dauerhaftigkeit von
Beton. Aus diesem Grund erlaubt die Betonnorm deren Anrechnung auf den Zementgehalt und den
Wasser-Zement-Wert.

Puzzolanische Zusatzstoffe werden nach natlrlichem und kinstlichem Ursprung unterteilt. Natdrliche
puzzolanische Zusatzstoffe, sind der fein gemahlene Tuffstein oder Trass. Kinstliche puzzolanische Zusatz-
stoffe, wie z.B. Stein- und Kohleflugaschen, entstehen als Nebenprodukt bei der Verbrennung von Kohle.
Puzzolane bilden durch die chemische Reaktion mit dem wahrend der Zementhydratation frei werdenden
Calciumhydroxid und Wasser dhnliche Erhartungsprodukte wie Zement, wodurch sich die Festigkeit und
Dichtigkeit des Betongefliges erhéht. Dank des Einsatzes von puzzolanischen Zusatzstoffen kann die
Warmeentwicklung des Betons reduziert werden, was insbesondere bei massigen Bauteilen relevant ist.
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BETON

1.4 WASSER

1.4 WASSER

Last but not least ist Wasser ein wichtiger Bestandtell
des Betons.

Neben Trinkwasser eignen sich nach DIN EN 1008 fir die Herstellung von Beton auch Rest-
wasser aus Wiederaufbereitungsanlagen, Grundwasser, natdrliches Oberflachenwasser, also
Fluss-, See- oder Quellwasser, und industrielles Brauchwasser. Meerwasser oder Brackwasser
darf nur fur unbewehrten Beton eingesetzt werden.

Regelmafiige Zugabewasserkontrollen im Transportbetonwerk stellen sicher, dass auch
Wasser als wichtiger Bestandteil der Betonproduktion der hohen und gepriften Qualitat des
Baustoffs entspricht.

ROSTET NICHT!

Beton ist korrosionsbestandig und kann deshalb unbedenklich in sehr
aggressiven Umgebungen eingesetzt werden. Zum Beispiel sind
Kaianlagen aus Betonbauteilen bestandig gegeniiber anaerobem

Keimbefall zwischen den Gezeiten, der im Umfeld des Meeres auftritt.
Dariiber hinaus ist wegen der strengen Qualitatskontrollen die Min-
destbetoniiberdeckung in jedem Anwendungsgebiet gewabhrleistet.

Wasserkraftwerk,
Rheinfelden >
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BAUGRUND

2.1 BODEN

2.1 BODEN

Stark wachsende Gebiete und schwierige Voraus-
setzungen schaffen immer neue Anforderungen
an unsere Baustoffe.

Architektur stellt Planer immer wieder vor neue Herausforderungen. Stadte wachsen auf
engstem Raum, Hochhéauser schrauben sich in schwindelerregende Hohen. Wenn der Baugrund
knapp und teuer wird, fallen auch Grundstiicke ins Auge, die bislang als unbebaubar galten.

Hochst komplexe Bauprojekte entstehen auf Untergriinden, die mit einem Hochstmald an
planerischem und technischem Einsatz vorbereitet werden missen. Feuchte Baugruben unter
dem Grundwasserspiegel sind keine Seltenheit mehr. Es gilt — mittels spezifischer Betone
—auch Bdden mit geringer Festigkeit, kontaminierte Bdéden oder Baugrund, der durch die
geografische Lage oder die Art der Bebauung hohem Druck ausgesetzt ist, fir eine bestandige
und beispielhafte Architektur vorzubereiten.

' Westhafen, Frankfurt am Main
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BAUGRUND

2.1 BODEN > Homogenbereiche

HOMOGENBEREICHE

Bauvorhaben im Hoch-, Tief-, Wasser- und Verkehrswegebau erfordern geotech-
nische Untersuchungen. Aufbau und Beschaffenheit von ,Boden und Fels”
mussen bekannt sein, um die Standsicherheit von Gebaduden sicherzustellen.

Die bisher im Erd- und Tiefbau angewendeten Bezeichnungen ,, Boden- und
Felsklassen” wurden durch eine Einteilung in ,,Homogenbereiche"” ersetzt. Es
bestehen neue Begrifflichkeiten und genaue Vorgaben fir die Benennung der
erforderlichen Kennwerte. Die Anderung soll die Ausschreibung und Leistungs-
beschreibung im Massivbau fur Kalkulation, Planung und Ausfihrung erleichtern.

Als Homogenbereich wird ein begrenzter Bereich aus einer oder mehreren
Boden- oder Felsschichten bezeichnet, der fiir das gewéhlte Bauverfahren
vergleichbare Eigenschaften aufweist. Die Einteilung in die verschiedenen
Bereiche erfolgt vor dem Losen des Bodens anhand von Boden- und Laborver-
suchen.

Die im Leistungsverzeichnis angegebenen Eigenschaften und Kennwerte der
Homogenbereiche geben eine genaue und gewerkstbergreifende Beschreibung
des Baugrunds vor und sorgen fir mehr Transparenz auf den Baustellen.

Im Gegenzug dazu steigen die Anforderungen an Baugrundgutachter und Planer.
Der Planer oder Sachverstandige muss sich mit den gewerkespezifischen
Besonderheiten bei der Bauausfihrung befassen und auch die Ausschreibenden
miussen sich mit dem geotechnischen Bericht qualifiziert auseinandersetzen.
Eine enge Zusammenarbeit zwischen Planer oder Bauherr und Baugrundgutach-
ter ist daher unerlasslich, um die Planung, Ausschreibung und Vergabe genau
auf die festgelegten Homogenbereiche abzustimmen.

Entscheidend fir die Tragfahigkeit des Baugrunds ist, ob es sich um einen
bindigen oder nichtbindigen Boden handelt. Aufgrund der vorherrschenden
Bodenverhéltnisse und entsprechend der Charakterisierung beztglich Art und
GroRe lassen sich Projekte in drei geotechnische Kategorien nach DIN 4020
einteilen. Diese Einordnung lasst Rickschlisse auf Mindestanforderungen an
geotechnische Prifungen zu und zieht je nach Untersuchungsergebnis entspre-
chende bauliche MafRnahmen nach sich.
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Neben der Beschaffenheit des Untergrunds spielen bei anstehenden geotech-
nischen Untersuchungen unter anderem die Geldndeform, die Hohe des Grund-
wasserspiegels, eine mogliche Erdbebengefahrdung, Einfllisse aus der Umge-
bung beziehungsweise Einflisse der Baumafinahme auf die Umgebung eine
entscheidende Rolle.

Normen weisen darauf hin, dass ein Grundstlck zu untersuchen und zu beschrei-
ben ist. Werden diese Vorgaben nicht erflllt, kann das, wie die Rechtsprechung
zeigt, gravierende Folgen flr das Bauwerk oder flr benachbarte Bauten haben.
Baugrunduntersuchungen und daraus resultierende BaumafRnahmen zur Stand-
sicherheit sowie die richtige Wahl und Dimension von Fundamenten helfen,
gerichtliche Auseinandersetzungen Uber Bauschaden zu vermeiden, die meist mit
der kostenintensiven Suche nach den Verantwortlichen einhergehen.

Auch fir kleinere Bauvorhaben gilt: Architekten missen rechtzeitig, das heif3t im
Vorfeld ihrer Planung, auf die Notwendigkeit von geotechnischen Untersuchungen
hinweisen.

WEITERFUHRENDE INFORMATIONEN SIND ZU FINDEN UNTER:
B VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen, Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen
fiir Bauleistungen (ATV) - Erdarbeiten, DIN 18300:2016-09

H Planungshandbuch StraBen- und Wegebau, Ausgabe 06/2018, FORUM Verlag
H BAW Merkblatt, Einteilung des Baugrunds in Homogenbereiche nach VOB Teil C, Ausgabe 08/2017

Neubau Hauptverwaltung
HeidelbergCement AG, Heidelberg
AS+P Albert Speer + Partner

GmbH, Frankfurt am Main ->
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BAUGRUND

2.2 BAUGRUBEN

2.2 BAUGRUBEN
Ein sicherer Baugrund bildet die Basis jeder Architektur.

Bei unterkellerten Bauwerken nimmt die Baugrube nach Erdaushub alle Bestandteile der Unter-
geschosse, wie Bodenplatten, Wande und Verankerungen auf. Ist der Boden einer Baugrube nicht
tragféhig oder verformt er sich unter den Lasten, muss er ausgetauscht, verdichtet oder mit hydrau-
lischen Bindemitteln verfestigt werden. Auch unterschiedliche Injektionsverfahren mit Zement-
suspensionen verbessern bzw. verfestigen den Untergrund.

Fur viele Baugruben gentigt eine einfache Bdschung mit entsprechendem Bdschungswinkel als
Umrandung. Im innerstadtischen Bereich ist die Abbdschung selten mdglich. Hier fordert die
unmittelbar angrenzende Bebauung eine seitliche Absicherung.

< Neubau Hauptverwaltung
HeidelbergCement AG,
Heidelberg, AS+P Albert
Speer + Partner GmbH,
Frankfurt am Main
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BAUGRUND

2.2 BAUGRUBEN - Baugrubenverbau

BAUGRUBENVERBAU

Sehr groR dimensionierte Baustellen oder Baugruben am Hang werden nach geologischen
Erfordernissen mit einem massiven Baugrubenverbau gesichert. Entscheidend fir die
nétigen MafRnahmen sind oft die vorgefundenen Wasserverhéltnisse. Denn die Ausbildung
der Bodenplatte, die Notwendigkeit der Wasserhaltung oder eine moglicherweise erforder-
liche Drainage werden mafgeblich vom Stand des Grundwassers beeinflusst.

Liegt die Baugrube etwa in Hafengebieten oder an Flissen unter dem Grundwasserspie-
gel, kann dieser durch verschiedene Bautechniken, etwa mittels eigens zu bauender
Wasserhaltungsanlagen, abgesenkt werden. So nimmt die Baugrube neben dem Funda-
ment des projektierten Bauwerks auch alle Bauteile zur Wasserhaltung auf, also jene
massiven Bauelemente, die zur Beherrschung des zustrebenden Wassers wéahrend des
Betriebs der Baustelle notig sind.

Wasserkraftwerk,
Rheinfelden
%
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BAUGRUND

2.2 BAUGRUBEN - Baugrubenverbau

Individuelle Losungen werden vom Architekten in Zusammenarbeit mit dem
Fachplaner flr das jeweilige Projekt konzipiert. Es bieten sich unterschiedliche
Bautechniken an. Nach statischen und geologischen Erfordernissen kommen
beim Baugrubenverbau so genannte Disenstrahlverfahren, Mixed-in-Place-
Verfahren, Schlitzwédnde, Schmalwénde, Spundwande oder massive Tragerbohl-
wande zum Einsatz. All diese Verfahren sichern — oft mit Transportbeton in
entsprechenden Festigkeitsklassen ausgefiihrt — den Baugrund. Sie ibernehmen
in vielen Fallen auch Dichtungsfunktionen und sind bleibende Bestandteile des
entstehenden Bauwerks.

Eine weit entwickelte Bautechnik kann ihr Potenzial nur ausschdpfen, wenn sie
mit spezifischen, auf sie abgestimmten Bauprodukten umgesetzt wird. Fir
komplexe Anwendungen wurden Werkstoffe entwickelt, die in ihrer Leistungs-
fahigkeit dem langen Lebenszyklus der Bauwerke entsprechen. Wasserun-
durchléssige Betone, etwa Permacrete, Stahlfaserbetone wie Steelcrete und
leicht verarbeitbare Betone wie Easycrete (siehe Kapitel 5 — Baustoffe fur
spezifische Anwendungen) unterstitzen die Arbeit ,an der Basis”. Durch das
Betonieren der Baugrubensohle mit so genanntem WU-Beton (Permacrete)
kénnen abdichtende Bodenplatten eingeplant oder komplette WeiRe Wannen
jeder GroRe errichtet werden. Unter dem Begriff , WU-Bauweise”, werden heute
nicht nur wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton subsumiert, vielmehr
kénnen Architekten mit dieser Bauweise und einer modernen Abdichtungstech-
nologie auch eine Gewaéhrleistung bis zu zehn Jahren realisieren.
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HAUPTVERWALTUNG HEIDELBERGCEMENT AG

mit Easycrete®
. Hauptverwaltung
VO n H e I d e | be rg e r B eto n HeidelbergCement AG, Heidelberg

AS+P Albert Speer + Partner
GmbH, Frankfurt am Main
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BAUSTELLE

3.1 NOMENKLATUR - Betone nach Eigenschaften

3.1 NOMENKLATUR

Die Begrifflichkeit von Transportbeton ist in der
DIN EN 206-1 genau festgelegt!

Transportbeton ist ein Beton, der in frischem Zustand durch eine Person oder Stelle geliefert wird, die
nicht der Verwender ist. Transportbeton im Sinne dieser Norm ist auch der vom Verwender aufserhalb
der Baustelle hergestellte Beton oder auf der Baustelle nicht vom Verwender hergestellte Beton.

Der Beton nach Norm wird unterschieden in:
1. Beton nach Eigenschaften

2. Beton nach Zusammensetzung

3. Standardbeton

Variante 1 ist in Deutschland die gebrauchlichste und fir den Planer am einfachsten zu handhaben.

BETONE NACH EIGENSCHAFTEN

Bei Betonen nach Eigenschaften stellt der Betonhersteller dem Auftraggeber einen Beton mit den von ihm
geforderten Eigenschaften oder spezifischem Verwendungszweck zur Verfligung und trégt die Verantwortung
fr die Erstprifung — werkseigene Produktionskontrolle inklusive. Betone nach dieser Norm kénnen gleicher-
malRen alle Festigkeits- und Expositionsklassen beinhalten.
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BAUSTELLE

3.1 NOMENKLATUR - Betone nach Zusammensetzung/Standardbeton

BETONE NACH ZUSAMMENSETZUNG

Bei Betonen nach Zusammensetzung ist der Auftraggeber beziehungsweise der Ausschreibende fir die
Erstprifung verantwortlich. Er gibt dem Hersteller die gewiinschte Zusammensetzung und die zu verwenden-
den Ausgangsstoffe vor und weist die Korrektheit der Mischung ebenfalls Uber eine werkseigene Produktions-
kontrolle (WPK) nach. Diese Betone sollten nur dann eingesetzt werden, wenn zuvor umfangreiche beton-
technologische Voruntersuchungen durch den Auftraggeber stattgefunden haben. Betone nach dieser Norm
kénnen alle Festigkeits- und Expositionsklassen umfassen. Der Hersteller gibt in diesem Fall nur fir die
korrekte Zusammensetzung des Betons eine Gewahrleistung.

STANDARDBETON

Standardbeton ist ein von der Betonnorm in der Zusammensetzung vorgeschriebener Beton geringer
Festigkeit (bis C16/20), der nur in Bereichen der Expositionsklassen X0, XC1 und XC2 als Normalbeton fir
unbewehrte und bewehrte Betonbauwerke eingesetzt werden darf. In diesem Beton darf nur nattrliche
Gesteinskoérnung enthalten sein. Zusatzstoffe und Zusatzmittel sind nicht zulassig. Der Betonhersteller muss
nur die korrekte Zusammensetzung gewahrleisten und im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle
nachweisen.

' Stadterneuerung Ortskern Dortmund-Mengede
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BAUSTELLE

3.2 BESTELLUNG

3.2 BESTELLUNG

Bel der Bestellung von Beton sind genaue Angaben wichtig. Diese
unterscheiden sich je nachdem, ob Standardbeton, Beton nach
Zusammensetzung oder Beton nach Eigenschaften bestellt wird.

Fur Standardbeton sind bei der Bestellung folgende Angaben wichtig:

Die Ubereinstimmung mit der DIN EN 206-1/DIN 1045-2, die Bezeichnung des Betons nach
Norm, Druckfestigkeits-, Expositions- und Feuchtigkeitsklasse, die Angabe des Grdftkorns, die
Konsistenzbezeichnung (beispielsweise steif oder flieRfahig) und falls erforderlich die Festig-
keitsentwicklung.

Eine Bestellung von Beton nach Zusammensetzung muss zu folgenden Festlegungen
Angaben enthalten:

B Eine Anforderung nach Ubereinstimmung mit DIN EN 206-1/DIN 1045-2
B Zementgehalt, Zementart und Festigkeitsklasse
B w/z-Wert oder Konsistenz
B Art, Kategorie und maximaler Chloridgehalt der Gesteinskoérnung; bei Leicht- oder
Schwerbeton die Héchst- oder Mindestrohdichte der Gesteinskérnung
B Nennwert des Grofdtkorns der Gesteinskdrnung und
gegebenenfalls Beschrankung der
Sieblinie
B Art, Menge und Herkunft der Zusatzmittel
(z. B. FlieSmittel, Luftporenbildner 0.4.),
Zusatzstoffe oder Fasern

Erganzend dazu sind Angaben Uber die Herkunft der
Betonausgangsstoffe (Zusatzmittel, Zusatzstoffe,
Zement) und die Frischbetontemperatur zu machen.
Auch Anforderungen an die Gesteinskérnung und die
technische Inanspruchnahme missen bekannt sein.
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BAUSTELLE

3.2 BESTELLUNG

Wird Beton nach Eigenschaften in Auftrag gegeben, sind folgende Angaben zwingend
notwendig:

Eine Anforderung nach Ubereinstimmung mit DIN EN 206-1/DIN 1045-2
Druckfestigkeitsklasse

Expositionsklasse

Feuchtigkeitsklasse

Konsistenzklasse

Leistungsklasse

Nennwert des Grofdtkorns der Gesteinskérnung (z.B. Dmax = 32 mm)
Bei Leichtbeton Rohdichteklasse oder Zielwert der Rohdichte

Bei Schwerbeton Zielwert der Rohdichte

Art der Verwendung (z.B. Stahlbeton)

Zusétzlich kénnen Informationen Uber die Verwendung besonderer Zementsorten oder
Gesteinskornungen, die Frischbetontemperatur, die Festigkeitsentwicklung, das verzogerte
Ansteifen, den Wassereindringwiderstand, den Abriebwiderstand, die Spaltzugfestigkeit, die
Waérmeentwicklung, die Bestimmung des Luftgehalts und andere technische Anforderungen
notwendig sein.
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BAUSTELLE

3.3 LIEFERUNG UND ANNAHME

3.3 LIEFERUNG UND ANNAHME

Um einen reibungslosen Transport des Betons zu
gewadhrleisten, missen Lieferdatum, Uhrzeit, Menge und
Abnahmegeschwindigkelt exakt festgelegt werden.

Zuséatzliche Informationen fir den Lieferanten, wie den Transport auf der Baustelle, besondere Einbauverfahren
sowie Beschrénkungen bei den Lieferfahrzeugen, z.B. Art (Vorrichtungen mit oder ohne Rihrwerk), GréRRe
oder Bruttogewicht, mlissen ebenfalls angegeben werden.

Ein optimaler Ablauf auf der Baustelle kann nur dann gegeben sein, wenn die zuvor genannten Punkte vollstéandig
erflllt sind. Sie geben dem Lieferanten die Moglichkeit, sich auf die Baustellenverhéltnisse besser einzustellen.

Bei der Annahme des Betons missen die Angaben der Bestellung mit denen auf dem Lieferschein verglichen
werden. Wurden alle Punkte der Bestellung bertcksichtigt? Ist der richtige Beton vor Ort? Nach sorgfaltiger
Prifung des Lieferscheines auf Konformitat kann entladen werden.

Der Lieferschein muss mindestens folgende Angaben enthalten:

B Name des Transportbetonwerkes

B | ieferscheinnummer

Datum und Zeit des Beladens, d.h. Zeitpunkt des ersten Kontakts zwischen Zement und Wasser
Lkw-Kennzeichen

Name des Kaufers

Bezeichnung und Lage der Baustelle

Einzelheiten oder Verweise auf die Festlegung, z.B. Nummer im Listenverzeichnis, Bestellnummer
Betonmenge in Kubikmeter

Bauaufsichtliches Ubereinstimmungszeichen unter Angabe von DIN EN 206-1 und DIN 1045-2
Name oder Zeichen der Zertifizierungsstelle, falls beteiligt

Zeitpunkt der Ankunft des Betons auf der Baustelle, Entladebeginn und -ende

Bei FlieBbeton sind zusatzlich noch handschriftlich Angaben Uber die zugegebene Menge an Flieimitteln, Gber
den Zeitpunkt der Zugabe sowie die geschatzte Restmenge in der Mischertrommel vor der Zugabe einzutragen.

AuRerdem wird auf dem Lieferschein auch zwischen den drei Varianten des Betons nach Norm unterschieden:

Bei Standardbeton sind zusatzliche Eintragungen bezlglich Druckfestigkeitsklasse, Expositionsklasse,
Nennwert des Grofstkorns der Gesteinskornung, Konsistenzbezeichnung, Festigkeitsentwicklung (falls
festgelegt) und Feuchtigkeitsklasse notwendig.

Fir Beton nach Zusammensetzung werden Einzelheiten Uber die Zusammensetzung, (z. B. Zementgehalt)
bendtigt. Aulderdem sind die Art des Zusatzmittels, der festgelegte Wasser-Zement-Wert oder die Konsistenz
durch Angabe der Klasse oder des Zielwertes sowie der Nennwert des Grof3tkorns der Gesteinskérnung und
die Feuchtigkeitsklasse wichtig.
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BAUSTELLE

3.3 LIEFERUNG UND ANNAHME

Angaben Uber Beton nach Eigenschaften sind auf dem Lieferschein wie folgt zu vermerken:
B Druckfestigkeitsklasse (ggf. von 28 Tagen abweichender Zeitpunkt der Bestimmung der
Druckfestigkeit)

Expositionsklasse(n)

Art der Verwendung des Betons (unbewehrter Beton, Stahlbeton, Spannbeton)
Konsistenzklasse oder Zielwert der Konsistenz

Grenzwerte der Betonzusammensetzung, falls festgelegt

Leistungsklasse

Art und Festigkeitsklasse des Zements

Art der Zusatzmittel und Zusatzstoffe

besondere Eigenschaften, falls gefordert

Nennwert des Grofstkorns der Gesteinskdérnung

Rohdichteklasse oder Zielwert der Rohdichte bei Leichtbeton oder Schwerbeton
Festigkeitsentwicklung des Betons

Feuchtigkeitsklasse

ggf. Art und Menge der Fasern

Die gewissenhafte Kontrolle auf Vollstandigkeit der Angaben und der Vergleich mit den Festlegungen
bei der Bestellung verhindern eine Diskrepanz zwischen bestelltem und geliefertem Beton.

Veranderungen am Beton...

... auRerhalb des Verantwortungsbereiches des Betonlieferanten missen dokumentiert werden.
Die Zugabe von Zusatzmitteln, Zusatzstoffen oder Wasser ist auf dem Lieferschein festzuhalten.
Die fur die Zugabe verantwortliche Person muss auf dem Lieferschein vermerkt sein. Wird die
Zusammensetzung des bestellten bzw. gelieferten Betons verandert, kann der Hersteller fur die
Eigenschaften des Betons keine Gewahrleistung mehr Gbernehmen.
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BAUSTELLE

3.4 VERARBEITUNG - Fordern

3.4 VERARBEITUNG

Am Bestimmungsort angekommen, beginnt die
Verarbeitung des Betons.

Die Verarbeitung beginnt mit dem Entleeren des Transportfahrzeugs und beinhaltet
das Fordern, Einbringen, Verdichten und Nachbehandeln des Betons. Letzteres
wird in Kapitel 3.5 separat erlautert.

FORDERN

Das Fordern des Betons beschreibt den Zeitraum von der Entladung des Fahrmischers bis zur Entleerung
des Fordergerates am Einbauort. Fordergerate kénnen beispielsweise Kranklbel, Betonpumpen, Forder-
bander, Muldenfahrzeuge und Rutschen sein. Die Wahl hangt von unterschiedlichen Faktoren ab — sowohl
baubetriebswirtschaftlicher als auch betontechnologischer Art.

Forderbander sollten nur bei Betonen im Konsistenzbereich F2 genutzt werden, da sonst die Gefahr des
Entmischens besteht. Sowohl steifere als auch weichere Betone neigen im Abwurfbereich zum Ent-
mischen. Bei langeren Forderbandern sollte auf geeignete Schutzmaflinahmen gegen Witterungseinflisse
geachtet werden.

Erdkabeltrasse,
Bacharach >
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BAUSTELLE

3.4 VERARBEITUNG - Fordern

Pumpen ist die leistungsfahigste Methode, um Beton zu fordern. Die Zusammensetzung des
Betons wird hierauf abgestimmt. Die Konsistenz sollte mindestens im plastischen Bereich liegen.
Das Ausbreitmalf3 darf in diesem Fall 40 cm nicht unterschreiten. Bei der Prifung der Konsistenz
(Bestimmung des Ausbreitmalies) ist die Stabilitdt des Betons erkennbar. Auch der Einsatz von
Betonzusatzmitteln, wie Betonverfllssiger oder -flieRmittel, beeinflusst die Pumpfahigkeit positiv.
Die Kornform ist im Idealfall rund und der Beton besitzt einen ausreichenden Mehlkornanteil.
Wird der Beton gepumpt, so ist darauf zu achten, dass die Materialien, aus denen die Rohre beste-
hen, betonvertraglich sind (z.B. kein Aluminium). Richtungsénderungen sind mit moglichst groRen
Bogenradien auszufiihren.

Neubau Hauptverwaltung
HeidelbergCement AG,
Heidelberg

AS+P Albert Speer +
Partner GmbH, Frankfurt
am Main >

Luftfrachthalle
Flughafen K&In/Bonn
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BAUSTELLE

3.4 VERARBEITUNG - Einbringen

EINBRINGEN

Das Einbringen des Betons beginnt mit der Entleerung des Férdergerdtes am Einbauort. Vor dem Einbringen
ist zu prifen, ob die Schalung dicht ist, ob sich fremde Materialien in der Schalung befinden und ob die
Schalhaut gereinigt bzw. entsprechend vorbehandelt ist. Bei Sichtbeton sind diese Vorkehrungen besonders
zu beachten (siehe Kapitel 5.3 Heidelberger Sichtbeton).

Fallhéhen von mehr als zwei Metern sind zu vermeiden. Bei Sichtbeton sind sie auf ein Minimum zu
reduzieren (max. 1,0 m). Bei hoheren Bauteilen sind etwa Schlauchrohrverldangerungen vorzusehen, um die
Schalung fachgerecht zu flillen und damit Entmischungen zu verhindern.

Die Bewehrung ist beim Einbringen von grof3er Bedeutung. Sie darf nicht beschadigt sein und muss vor

der Betonage sauber, das heil’t frei von Schmutz, Fetten, Eis und Schnee sein. Die BetonUberdeckung ist
einzuhalten, um den Stahl vor Korrosion zu schitzen. Bei dichter Bewehrung oder schwer zuganglichen Bau-
teilen sind zusatzliche Einfllléffnungen und Rittelllicken einzuplanen. Als Problemldser kann hier Easycrete
eingesetzt werden (siehe Kapitel 5.1 Easycrete).

Werden flieRfahige oder selbstverdichtende Betone wie beispielsweise Easycrete eingebracht, so ist der
erhéhte Druck auf die Schalung zu beachten (siehe auch DIN 18218). Im Zweifelsfall sollte als Grundlage zur
Bemessung der Schalung hydrostatischer Druck angesetzt werden — falls keine anderen Vorkehrungen
getroffen sind (z. B. Ermittlung der Schalungsdriicke im Vorfeld) und keine anderen abgesicherten Zahlen
vorliegen.

Der Betoniervorgang erfolgt am besten durchgangig, damit der Verbund zwischen einzelnen Schittlagen

gewahrleistet ist. Besonders bei Sichtbeton sind sichtbare Schittlagen unerwlinscht. Schittlagen sollten
im Allgemeinen nicht groRer als 50 cm gewahlt werden.
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BAUSTELLE

3.4 VERARBEITUNG -> Verdichten

VERDICHTEN

Alle zur Bemessung und Festlegung der Betoneigenschaften zugrunde gelegten Werte gehen von
einer vollstandigen Verdichtung des Betons aus. Aus diesem Grund muss die Verdichtung auf der
Baustelle von qualifiziertem Personal gewissenhaft und sorgfaltig durchgefihrt und Uberwacht
werden.

Bei schwer zuganglichen Bauteilen — beispielsweise bei komplizierter Bauteilgeometrie oder bei
hohem Bewehrungsgrad — ist das Verdichten besonders wichtig. Das Ausflllen aller Ecken oder
Zwischenraume und der vollstandige Verbund des Betons mit der Bewehrung lassen sich nur durch
eine sorgfaltige Verdichtung umsetzen.

In der Tabelle sind die empfohlenen Verdichtungsarten in Abhangigkeit zur Konsistenz dargestellt:

< Neubau Biirogebaude,
Entsorgungsbetrieb der
Stadt Mainz, Plum &
Schlemmer Architektur
& Planung, Mainz

/M Easycrete der Klasse F5

N Easycrete der
Klasse F6

/N Selbstverdichtender Beton

Konsistenzbereiche des Frischbetons nach DIN 1045-2

Konsistenz- AusbreitmaRklassen Geeignete Verdichtungs-
bezeichnung X mafnahmen
Klasse Ausbreitmal3 [mm]

steif F1 <340 Stampfen

plastisch F2 350-410 starkes Verdichten

weich F3 420-480 normales Verdichten

sehr weich F4 490-550 wenig Verdichten

flieRfahig F5 (Easycrete F) 560-620 leichtes Verdichten
(Stochern/Klopfen)

sehr F6 (Easycrete SF) > 630 leichtes Verdichten

flieRfahig (Schwabbeln)

SVB (Easycrete SV) > 700* kein Verdichten
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BAUSTELLE

3.4 VERARBEITUNG -> Verdichten

Ritteln ist heute das géngigste Verdichtungsverfahren. Hierbei wird durch den Rdttler Verdichtungsenergie in
den Frischbeton eingebracht, was die Fliel3fahigkeit des Betons erhdht und die eingefliihrte Luft entweichen
lasst. Man unterscheidet zwischen Innen-, AuRen- und Oberflachenrittlern.

Innenrttler (Flaschenrittler) sind die am haufigsten eingesetzten Verdichtungsgerate. Diese werden in
gleichmalligen Abstanden in den Beton eingetaucht. Um das Entweichen der Luft zu gewahrleisten, ist
darauf zu achten, dass die Flasche schnell (bis in die vorherige Schittlage hinein) eingetaucht und langsam
herausgezogen wird. Auf3enrUttler bzw. Schalungsrittler setzt man vorwiegend bei schwer zugédnglichen
Bauteilen ein, beispielsweise im Tunnelbau.

Weitere Verdichtungsmethoden sind:
B Stampfen (z. B. bei steifen Betonen)
B Stochern (z. B. bei geringer bendtigter Verdichtungsenergie)

B Klopfen an die Schalung (z. B. bei schwerer Zuganglichkeit)

Das Berlhren der Bewehrung mit dem Verdichtungsgerét ist zu vermeiden, um Verbundstérungen
des Stahls mit dem Beton zu verhindern.

Der Verdichtungsvorgang ist abgeschlossen, wenn sich der Beton nicht mehr setzt, an der Beton-
oberflache kein Grofitkorn mehr sichtbar ist und keine gréReren Luftblasen mehr aufsteigen.

r Hauptverwaltung HeidelbergCement AG, Heidelberg, AS+P Albert Speer + Partner GmbH, Frankfurt am Main
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BAUSTELLE

3.4 VERARBEITUNG - Betonieren bei extremen Temperaturen

BETONIEREN BEI EXTREMEN TEMPERATUREN

Bauwerke muissen je nach Standort nicht erst nach der Fertigstellung gréRten Belastungen standhal-
ten. Schon beim Bau werden an die Materialien héchste Anforderungen gestellt. Je nach Witterung
sind daher die Verhaltnisse beim Betonieren den Temperaturen anzupassen. Es gibt dabei unter-
schiedliche Methoden, um jungen Beton vor Temperatureinfliissen zu schitzen.

Tiefe Temperaturen verzogern den Erstarrungsprozess und bremsen damit die Festigkeitsentwick-
lung des Betons. Frischbetontemperaturen unter 5 °C sind nicht zulassig. Der Beton muss in der
Schalung vor zu starkem AuskUhlen abgeschirmt werden.

Die angestrebte Betontemperatur ist abhangig von der Lufttemperatur. Bei Lufttemperaturen zwischen
+5 °C und -3 °C darf die Frischbetontemperatur +5 °C nicht unterschreiten, bei Zementgehalten unter
240 kg/m?® oder bei Verwendung eines LH-Zementes (Low Heat; Zement mit niedriger Warmeent-

wicklung) +10 °C. Unter -3 °C ist von einer Betonage abzusehen oder eine Winterbaustelle zu planen.

Einige nltzliche MaRnahmen beim Betonieren bei niedrigen
Temperaturen sind:

B die Erhohung des Zementgehaltes

B die Verwendung von Zementen mit schneller bzw. sehr
schneller Festigkeitsentwicklung

B der Verzicht auf Flugasche oder auf andere Zusatzstoffe

B der Einsatz von Beton mit schneller Festigkeitsentwicklung

B die Erhohung der Frischbetontemperatur

B kurze Anfahrtszeiten und schnelle Entladung

B Schutz der Bauteile mit warmedammenden Abdeckungen

< Neubau Hauptverwaltung
HeidelbergCement AG,
Heidelberg, AS+P Albert
Speer + Partner GmbH,
Frankfurt am Main
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3.4 VERARBEITUNG - Betonieren bei extremen Temperaturen

Die Frischbetontemperatur kann wie folgt ermittelt und nattrlich auch gesteuert werden:
Theton =0,1Tz+0,2Tw + 0,7 Tg [°C]

Tbeton = Frischbetontemperatur

Tz = Zementtemperatur
Tw = Wassertemperatur
Tg = Temperatur der Gesteinskornungen

AN Bavaria Towers, Miinchen
Nieto Sobejano Arquitectos, Madrid, Berlin
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3.4 VERARBEITUNG - Betonieren bei extremen Temperaturen

Hohe Temperaturen

Die Temperatur des Frischbetons darf im Allgemeinen 30°C nicht Uber-
schreiten, es sei denn, es wird durch geeignete MalRnahmen sichergestellt,
dass keine nachteiligen Folgen zu erwarten sind. Der Beton neigt sonst zu
schnellerem Ansteifen, was die Verarbeitbarkeitszeit verkirzt und die
Rissneigung erhoht.

Bei hohen Lufttemperaturen kénnen folgende Mittel helfen:

B Zement mit niedriger Hydratationswarme und langsamer Festigkeits-
entwicklung verwenden

B niedrige Frischbetontemperatur anstreben

B lange Ubergabezeiten vermeiden

B Fahrzeuge kihlen

B Betonage zu kihleren Tageszeiten (nachts oder frih morgens)

B Beton mittels Stickstoff oder Scherbeneis kiihlen

Bei hohen Lufttemperaturen ist der Beton besonders sorgfaltig vor dem
Austrocknen und dem Aufheizen, etwa durch Sonneneinstrahlung, zu
schitzen. Wird darauf nicht geachtet, kann dies zu Rissen und somit zu
einer Schadigung des Bauteils flihren. Eine sorgféaltig geplante und durch-
geflhrte Nachbehandlung ist in solchen Fallen von groRter Bedeutung.
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3.5 NACHBEHANDLUNG

3.5 NACHBEHANDLUNG

Die Nachbehandlung von Beton gehdrt zu den wichtigen und
gleichzeitig auch kritischen Aufgaben und sollte unmittelbar
liberwacht werden.

Unter der Nachbehandlung versteht man den Schutz des jungen Betons vor:

B vorzeitigem Austrocknen

B mechanischen und chemischen Angriffen (z.B. Regen)
B extremen Temperaturen und Temperaturschwankungen
B Erschitterungen

Vorzeitiges Austrocknen des Betons flihrt zu Schrumpfrissbildung an der Bauteiloberflache.
Darlber hinaus wird die Oberflachenfestigkeit des Betons reduziert.

Das Austrocknungsverhalten eines jungen Betons zeigt das nachfolgende Diagramm.
Hier wird deutlich, dass die verdunstete Wassermenge in kg/m? von der Lufttemperatur,
der Betontemperatur, der relativen Luftfeuchte und der Windgeschwindigkeit abhéngt.

Temperaturdifferenzen zwischen Bauteil-
kern und -oberflache von mehr als 15 K
sind zu verhindern, da sonst Oberflachen-
risse auftreten kénnten.

relative Betontemperatur
Luftfeuchte 1 [°Cl:
Mechanische Beanspruchungen wahrend [%]:

der Erhartungszeit kénnen dazu fihren,

dass der Verbund zwischen Beton und
Bewehrungsstahl gestort wird. Sie sind
daher zu vermeiden.

5 10 15 20 25 30
Lufttemperatur [°Cl:

4,0

&% 35

o

?é 3,0

2= 25

a7

< T 20
Austrocknungsverhalten = <% 15
von Beton in Abhangigkeit 2= 0
von Windgeschwindigkeit, _§ 1,0
Luftfeuchtigkeit und qE 0,5
Temperatur 0
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3.5 NACHBEHANDLUNG

Sinnvolle Methoden der Nachbehandlung:

B Abdecken mit Folien

B Feuchthalten der Betonoberflache (z. B. Bespriihen mit Wasser, wasserspeichernde
Abdeckung)

m Verbleib in der Schalung

B Aufbringen flissiger Nachbehandlungsmittel (z. B. Curing)

Die haufigste Methode ist das Abdecken mit dampfdichten Folien. Diese mlssen sorgfaltig verlegt
sein und an den StdRen sauber Uberlappen, um den Beton vor dem Austrocknen zu schiitzen.

Sehr gebrauchlich ist auch das Bespriihen der Betonoberflachen mit Wasser. Dabei ist darauf zu
achten, dass die Oberflache gleichmafig feucht bleibt. Wechselnd feuchte und trockene Oberflachen
bei jungem Beton kénnen zu Spannungen und Rissen fihren.

Bei tiefen Temperaturen missen warmedammende Mafinahmen ergriffen werden, bei Frost so, dass
das Wasser im Beton nicht gefrieren kann. Mit geeigneten Methoden muss der Beton daher bei
tiefen Lufttemperaturen vor zu starkem Auskihlen und bei hohen Temperaturen vor massiver
Aufheizung geschiitzt werden.

Gegen Niederschlag geschitzter junger Beton darf erst dann durchfrieren, wenn er eine Druckfestigkeit
von 5 N/mm? erreicht hat oder seine Temperatur wenigstens 3 Tage +10 °C nicht unterschritten hat.

Die Dauer der Nachbehandlung ist abhdngig von der Beanspruchung des Betons (Expositionsklasse),
seiner Festigkeitsentwicklung und den Temperaturbedingungen wahrend seiner Erhartung. Dabei
kann die Mindestdauer zwischen einem halben Tag (z.B. Beton der Expositionsklassen X0 und XC1)
und 15 Tagen variieren. Bei der Expositionsklasse XM ist die Nachbehandlungszeit zu verdoppeln.

Fahrbahndeckenerneuerung auf
der BAB 5, Berger Bau SE, Passau
8%

Consolidation Center, Speyer =

01/21  www.heidelberger-beton.de www.betontechnische-daten.de



TROPICAL ISLANDS

mit Farbbeton
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Tropical Islands, Krausnick
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BAUTEILE

4.1 FUNDAMENTE

4.1 FUNDAMENTE

Fur die Statik von Bauten sind stabile Griindungen und
Fundamente unerldsslich.

Grindungen und Fundamente von Bauten erflllen wichtige statische Aufgaben und missen daher gegen
enorme Belastungen, steigenden Grundwasserspiegel, Temperaturschwankungen, Bodenbewegungen und
vieles mehr gefeit sein. Dass heute auch die Bebauung extremer Grundstlicke kein Problem ist, ermdglichen
spezifische Baustoffe, die auf auRergewohnliche Herausforderungen adaquate Antworten haben.

Mit wasserundurchldssigen, mit Stahlfasern bewehrten oder mit selbstverdichtenden Betonen, mit innovativen
Techniken und Produkten, die resistent sind gegen Druck, Frost, Wasser oder Sauren schaffen Architekten in
aller Welt die Grundlage fUr sichere Bauwerke. Voraussetzung fir die Planung kleiner und grofser Projekte ist
in jedem Fall die Tragfahigkeit des Untergrunds. Art und Dimensionierung der Fundamente werden je nach
statischen Erfordernissen vom Architekten in enger Zusammenarbeit mit dem Tragwerksplaner erarbeitet.

Tunnel >
Rastatt
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4.1 FUNDAMENTE - Flachgrindungen

FLACHGRUNDUNGEN

Flachgriindungen bieten sich an, wenn die Lasten in die oberen Bodenschichten eingeleitet werden
kénnen. Zur Kategorie der Flachgriindungen gehdéren beispielsweise Einzelfundamente. In diesem
Fall tragen einzeln stehende Stltzen die Lasten eines vertikalen Bauteils in das darunter liegende
Fundament ab.

Ebenfalls zu den Flachgriindungen gehoren Streifenfundamente aus Beton, die meist unter Wanden
oder Linienlasten streifenférmig angeordnet werden. Streifenfundamente Ubertragen Lasten aus
Wénden und Pfeilern in den Boden. Auch statisch nicht wirksame Bodenplatten kénnen auf Beton-
streifen aufliegen. Die Streifen sind in der Regel breiter als die darlber stehende Wand und erzeugen
damit eine bessere Lastverteilungsflache.

Je nach statischen Erfordernissen werden die Betonfundamente bewehrt oder unbewehrt ausgefihrt.
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4.1 FUNDAMENTE - Tiefgrindungen

TIEFGRUNDUNGEN

Tiefgriindungen sind nétig, wenn die bodennahen Schichten nicht tragfahig sind und wenn zur Lastabtragung
Pfahle oder Schlitzwande erforderlich werden. Die senkrechten Bauelemente, oft Ortbetonpféahle, Stahlbeton-
oder Fertigbeton-Rammpfahle, leiten Bauwerkslasten in tiefere, tragfahigere Schichten ab.

Die aktuelle Energieeinsparverordnung EnEV schreibt im Neubau die Nutzung regenerativer Energien vor.
Viele Architekten nutzen bei Bauvorhaben, die aufgrund der geologischen Bodenbeschaffenheit eine Pfahl-
griindung erfordern, oberflachennahe Geothermie. Spezielle Entwicklungen wie ThermoCem, ein hydraulisch
abbindender Trockenmortel, der speziell fur die Einbettung von Erdwarmesonden konzipiert wurde, gewahr-
leisten einen kraftschlissigen Verbund zwischen Sonde und Erdreich.

Die Nutzung der so gewonnenen Erdwarme wird mittels Warmetauscher flr Heiz- und Kihlsysteme maglich
(Betonkerntemperierung: siehe auch Kapitel 4.1 Bodenplatten).

Weitere Informationen zu ThermoCem

sind zu finden unter
www.heidelbergcement.de/thermocem

Autobahn A94
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4.1 FUNDAMENTE - Bodenplatten / Bodenanschluss

BODENPLATTEN

Bodenplatten dienen als statisch wirksame Konstruktion und bilden die Last abtragende Schicht unter den
aufstrebenden Bauteilen eines Gebadudes. Stahlfaserbetone wie Steelcrete reduzieren den Bedarf an Be-
wehrung, ohne die Risssicherheit zu geféhrden. Bodenplatten sind sinnvoll bei schlechtem Untergrund, bei
geringer Lasteinwirkung oder wenn auf Untergeschosse und Keller verzichtet werden soll. Ab einer gewissen
Starke und GroRe sind Einzelfundamente wirtschaftlicher als stark dimensionierte Bodenplatten.

Bei Gebauden ohne Unterkellerung wird in vielen Fallen die von unten gedammte Bodenplatte aus Beton als
Warmespeicher flr durchdachte Klimakonzepte (Betonkernaktivierung) in Verbindung mit erneuerbaren
Energien eingesetzt und die Platte etwa als effiziente Flachenheizung mit Niedertemperatur genutzt.

Als massiver Unterbau von Kellern oder wasserundurchlassigen Kellerbauten kénnen Bodenplatten bei
tragféahigen Boden ausgeflhrt werden.

BODENANSCHLUSS

Anschllsse zum Fundament beziehungsweise zur Griindung sind unter energetischen Gesichts-
punkten sorgfaltig zu planen. Die Ddmmung der Flach- und Streifengrindung ist generell ein wesent-
licher Aspekt zur Minimierung von Wéarmebrlcken und damit zur Reduzierung von Warmeverlusten,
nicht nur, wenn die massiven Bodenplatten zur Betonkerntemperierung genutzt werden.

< HeidelbergCement
Technology Center, Leimen
HHS Planer + Architekten AG ,
Kassel
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4.2 WEISSE WANNE

4.2 WEISSE WANNE

Hohe Nutzungsanforderungen bei Bauten im Erdreich
verlangen den Einsatz wasserundurchldssiger Betone.

Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton, so genannte WeilRe Wannen oder WU-Konstruktionen, werden
seit langem bei hohen Nutzungsanforderungen an Innenrdume bei Bauwerksgeschossen im Erdreich errichtet.

Tatsachlich sind die Anforderungen an Bauten im Erdreich in den letzten Jahren gestiegen. Hanglagen weisen
Bereiche auf, die teilweise im Souterrain liegen und dennoch als vollwertige Geschosse vermarktet werden.
Museen, wie die neue Sammlung Brandhorst in Minchen, legen aus Platzgriinden ihre Ausstellungshallen
unter die Erde. Hotel- und Messebauten stellen Konferenz- oder Wellness-Zonen im Basisgeschoss zur
Verflgung. Im Wohnbau muissen Architekten ein umfangreiches Raumprogramm bei begrenztem Budget und
Baugrund abwickeln.

Multifunktionale Aufenthaltsraume kdénnen problemlos im Untergeschoss geplant werden, wenn eine so
genannte ,,WeilRe Wanne 1 A" (Beanspruchungsklasse 1 — driickendes Wasser, Nutzungsklasse A — keinerlei
Durchtritt von flissigem Wasser) realisiert wird.

Weiflde Wannen sind flr Kellertragwerke jeder GrofRe und in unterschiedlichsten Ausfiihrungsvarianten maoglich.
Bei der Weiflten Wanne mit konventioneller Bewehrung Gbernimmt Beton, wie zum Beispiel Permacrete
(siehe Kapitel 5.3 Permacrete), neben den Aufgaben der Standsicherheit auch gleichzeitig die Aufgaben flr
die dauerhafte Dichtigkeit im Zusammenspiel mit der richtigen Abdichtungstechnologie (Fugenbander,
Durchdringungen, Anschlisse usw.).

Das Spektrum von wasserundurchlassigen Betonbauwerken, die auf diese Weise gegen Erdfeuchte und
driickendes Wasser geschitzt werden, ist grof3. Es reicht von dauerhaft trockenen Untergeschossen in
Wohn- oder Geschaftshdusern, Gber Schwimmbader bis hin zu feuchtigkeitsempfindlichen Archivrdumen.

Wannenbad der besonderen Art: >
Auch getaucht in ein mit Wasser
gefiilltes Bassin, widersteht ein
Betonkeller ungertihrt dem
Wasserdruck. Durch den
entstehenden Auftrieb wird der

hier gezeigte Keller zu einer
schwimmenden Wanne.
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4.2 WEISSE WANNE

Bei Ein- und Zweifamilienhdusern lassen sich durch die Kombination von flachendeckender Bewehrung
und Stahlfaserbeton (Steelcrete) Einsparungen beim Bewehrungsgrad erreichen — ein Einsparpoten-
zial, das bei jedem Bauwerk individuell ermittelt werden muss.

Beim Bau WeilRer Wannen kdnnen Architekten durch die Zusammenarbeit mit regionalen Abdich-
tungsfirmen eine 10-jahrige Dichtungsgewahrleistung erreichen. Der Architekt Ubertragt dabei die
Planungshaftung fir den genau definierten Bereich auf das Spezialunternehmen. Auf diese Weise
kann er durch die Optimierung der Detailplanung, der Betonrezepturen, der Einbauverfahren und
Bauablaufe auch erhebliche Kostenersparnisse fir den Bauherrn realisieren.

Dauerhaft genutzte Kellerraume werden in der Regel beheizt. Die neue Energieeinsparverordnung
(EnEV) verlangt die Warmedammung beheizter Aufenthaltsraume im Untergeschoss. Dies tragt zur
Einsparung von Heizenergie bei und verhindert gleichzeitig Kondenswasserbildung auf kalten Bau-
teiloberflachen, die immer wieder zu Unrecht der Weiflten Wanne angelastet wird. Nachweislich ist
die durch driickendes Wasser in WU-Konstruktionen nachtransportierte Feuchtigkeit vernachlassigbar
gering im Vergleich zu nutzungsbedingter Feuchte, die durch ein entsprechendes Liftungsverhalten
oder durch zusatzliche bauphysikalische MalRnahmen ausgeschlossen werden muss.

Anforderungen an die Bauweise der Weiften Wanne sind in der DIN 1045 und in der WU-Richtlinie
geregelt.

www.permacrete.de
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4.3 FUSSBODEN

4.3 FUSSBODEN

Neben &dsthetischen Gesichtspunkten muss ein
FuRboden auch funktionale Aspekte erfiillen.

Ein FuRRboden Ubernimmt seit jeher funktionale Aufgaben. Schallschutz, Tragféhigkeit und Brandschutz sind
die relevanten Stichworte. Im Industriebau sind Boden aus Beton aufgrund ihrer besonderen Eigenschaften
hinsichtlich Stabilitat und Unempfindlichkeit seit jeher bewahrt.

Im &ffentlichen Bau, im Wohnungs- und Gewerbebau hat der Bodenaufbau in den letzten Jahren an Kom-
plexitdt zugenommen, insbesondere seit dem weit verbreiteten Einbau von energieeffizienten Fullboden-
heizungen. Im Neubau und auch bei der Sanierung geht es darum, bei moglichst geringen Aufbauhdhen eine
ebene, meist warmegeddmmte, oft auch beheizbare Flache zu planen, die Grundlage bietet, alle weiteren
Gestaltungsvorstellungen beziiglich der Bodenflédche in Innenrdumen zu realisieren.

Inzwischen hat das grofse Gestaltungspotenzial von Beton auch den Themenbereich Ful3boden erreicht.
Was sich anfangs beim Umbau von Industriearealen in edle Lofts anbot, hat inzwischen Einzug in moderne
Wohnkonzepte gehalten. Ahnlich wie die Akzeptanz von Sichtbeton hat auch der Anteil von FuRbdden mit
sichtbaren Betonoberflachen stark zugenommen.

N Garagenboden aus rot eingefarbtem
ZementflieBestrich, Heidelberg

" Bechthold Fensterfabrik, Kronau
Vollack Management + Beteiligungen GmbH & Co. KG, Karlsruhe
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4.3 FUSSBODEN - Fliissigdammung

FLUSSIGDAMMUNG

FuRbdden erflillen heute weit komplexere Aufgaben als friher. Ihr Aufbau wird so geplant, dass
Schalllibertragung minimiert wird und kaum Warmeverluste erfolgen. In vielen Féllen bietet es
sich an, unter dem Estrich einen modernen warmedammenden Porenleichtmortel einzuplanen.

In der patentierten Flissigdammung Poriment von Heidelberger Beton werden durch niedrigere
Rohdichten die Warmedammwerte erhoht. Warme- und Schallbriicken werden mit Hilfe der
direkt aus dem Fahrmischer angelieferten Produkte praktisch ausgeschlossen. Auf diese
Weise entfallt manuelles und ungenaues Zurechtschneiden von Dammplatten auf der Baustelle.

Die modernen, genau auf die jeweiligen Anwendungen zugeschnittenen Bauprodukte sichern
die rationelle Abwicklung auf der Baustelle. Gleichzeitig gewahrleistet eine auf die Produkte

abgestimmte Planung auch die prazise Umsetzung rechnerischer Werte, etwa in Bezug auf
Wéarmedammung und hilft Ausfihrungsmangel zu verhindern.

www.poriment.de
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4.3 FUSSBODEN - Estrich

ESTRICH

Der bekannteste Boden im Wohn- und Objektbau ist der Zementestrich nach DIN EN 13813, ein ,CT" (von
Cementitious screed) genannter Bodenaufbau, der sich oberhalb der Bodenplatte oder der tragenden Geschoss-
decke und unterhalb des Bodenbelags befindet. Er ist die Grundlage fir gleichmaRige und ebene Bodenbelage.
Mit speziell abgestimmten FlieRestrichen von Heidelberger Beton kdnnen Architekten selbst grof3flachige
Untergriinde exakt ausfiihren lassen, denn der ZementflieBestrich (CemFlow) und der Calciumsulfat-FlieRestrich
(Anhyment) kommen in einer stets gleich bleibenden Qualitat aus dem Fahrmischer.

Der faserarmierte ZementflieRestrich CemFlow kann je nach Projekt unterschiedlich eingesetzt werden. Die
Anwendungsart hangt von den jeweiligen Anforderungen und dem Einsatzgebiet ab und folgt der DIN 18560. Bei
unebenen Untergriinden empfiehlt sich ein Estrich im Verbund. Bei Sanierungen wird er oftmals auf Trennlagen
eingeplant.

www.cemflow.de

™ Konventioneller erdfeuchter Estrich ™ FlieRestrich auf FuBbodenheizung
auf FuBbodenheizung

Zeitgemafie Anforderungen im Hochbau erfordern meist schwimmend verlegte Estriche, in der Regel auf
Trenn- oder Dammschichten (siehe Kapitel 5.5 Poriment), die der Warmedammung dienen. Oft werden Ful3-
bodenheizungen auf Ddmmschichten umgesetzt. Die FlieBestriche umschliel3en die Heizrohre perfekt. Dadurch
wird die Regelflexibilitdt gesteigert und die Warme effizient an den Raum abgegeben. Als Heizestriche unter-
stltzen die FlieRestriche Energiekonzepte, die Heizen und Kihlen gleichermalRen umfassen. Diese sind als
Niedertemperatursysteme sehr energieeffizient und werden meist in Verbindung mit regenerativen Energie-
quellen eingeplant.

Je nach Einsatzgebiet und Grad der zu tragenden Bodenlast kdnnen Architekten unter verschiedenen Boden-
aufbau-Varianten wahlen, die im Vorfeld sinnvoll zugeordnet werden mussen. Fachleute von Heidelberger Beton
kennen die Erfordernisse unterschiedlicher Projektarten und beraten den Planer bei der Auswahl des passenden
Produkts. In allen Fallen wird der FlieRestrich auf die Baustelle mit Fahrmischern angeliefert, an die Verwendungs-
stelle gepumpt und durch Fachpersonal planeben eingebaut.
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4.3 FUSSBODEN -> Boden mit Gestaltungsfunktion

BODEN MIT GESTALTUNGSFUNKTION

Im Wohnungs-, Kultur- oder ¢ffentlichen Bau diente urspriinglich ein Estrich dazu, die vorge-
gebene Hohenlage zu erreichen oder eine ebene Grundlage flr den abschlielsenden Bodenbelag
zu bilden. Heute werden warmegeddammte Bodenaufbauten in ihrer Zusammensetzung so
geplant und ausgefihrt, dass sie auch als abschlieRende Oberflachen die Asthetik der Architektur
unterstltzen und zur Behaglichkeit der Nutzer und Bewohner beitragen.

Wie beim Sichtbeton haben Architekten bei der Konzeption sichtbarer und unbedeckter Ful3-
bdden aus Beton bzw. Estrich enorme Gestaltungsmaoglichkeiten. Das fangt bei der Auswahl
geeigneter Betone und Estrichmortel und ihrer Zuschlagstoffe an, geht tber jeweilige Farb-
gebung durch Pigmentierung (siehe Kapitel 5.3 Heidelberger Farbbeton) sowie die Fugen-
planung, bis zur abschlielenden Oberflachenbearbeitung, wie Schleifen oder Polieren. Zu
beachten ist, dass Estriche nicht flir AuRenbereiche anwendbar sind.

Fur spezielle Projekte stehen erfahrene Betontechnologen zur Seite, die bei der Auswahl
geeigneter Betone und deren Verarbeitung unterstitzen.

J, Centerpark, Bostalsee
Gasse/Schuhmacher/Schramm, Bremen

art Tisch, Landau. Arnold Architekten, Landau
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4.3 FUSSBODEN -> Boden mit Gestaltungsfunktion

Designboden

Inzwischen hat das grofRe Gestaltungspotenzial von Beton und weiteren zementgebundenen
Baustoffen auch den Themenbereich ,FulRboden’ erreicht. Zementgebundene Designbdden, sprich
Estrich- oder Betonbdden mit geschliffenen und polierten Oberflachen, haben in vielen Bauberei-
chen traditionelle Beldge beim Innenausbau wie Parkett, Fliesen, oder Teppichbdden erganzt.

Was sich anfangs beim Umbau von Industriearealen in edle Lofts anbot, hat selbst Einzug in
moderne Wohnkonzepte gefunden. Ahnlich wie die Akzeptanz von Sichtbeton hat auch der
Anteil von FuRbdéden ohne Endbelag stark zugenommen. Publikumswirksam realisierten zu-
nachst international renommierte Architekturbiros wie Staab Architekten oder Peter Zumthor in
Kulturbauten Uberzeugende Bdden ohne zuséatzlichen Belag. Sie zeigten, was heute immer
haufiger auch im offentlichen Bau, in den Foyers von Schulen, Hochschulen und Theatern, in
Flughafen und Bahnhofen, in Einkaufszentren und Einrichtungshausern realisiert wird: eine
individuell auf das jeweilige Bauwerk abgestimmte Bodenflache, die ganz — wie die Form, die
Fassade oder die Materialitat des Hauses — dem Gestaltungswillen der Architekten und den
Anforderungen des Bauherrn entspricht.

Wie bei Sichtbeton haben Architekten bei der Konzeption sichtbarer und unbedeckter FulRbdden aus Beton
beziehungsweise Estrich enorme Gestaltungsmaglichkeiten. Durch die Wahl der Zuschlage und den Einsatz
von Farbpigmenten lassen sich zementgebundene Bdden in unzédhligen Varianten als Designbdden ausfihren.
Aufwandig hergestellte Designbdden aus Beton oder Zementflief3estrich sollen moglichst dauerhaft ihre
Ausstrahlung und Atmosphare behalten. Neben der fachgerechten Bearbeitung der Oberflachen sorgen
Schutzsysteme flr die Bestandigkeit eines zementgebundenen Designbodens. Die Auswahl des geeigneten
Schutzsystems muss in Abhdngigkeit der Anspriiche an die optischen Eigenschaften der Oberflache und vor
allem der zu erwartenden Belastungen bei der Nutzung erfolgen.

Zementgebundene Designbdden werden als oberflachenfertige Boden mit Beton oder mit Zementflief3estrich
geplant. Dabei hangt die Entscheidung fur die eine oder andere Bauweise meist von der Art der Nutzung, von
statischen und energetischen Erfordernissen und nicht zuletzt auch von den Gestaltungsvorstellungen der
Planer und Entscheider ab. Von Anfang an missen jeweils die konstruktiven Anforderungen an Estrich oder
an Beton mit berUcksichtigt werden.
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4.3 FUSSBODEN -> Boden mit Gestaltungsfunktion

Bei veredelten Estrichbdden betragt die Estrichschicht nur wenige Zentimeter. Das GroRtkorn liegt
beim Einsatz von Estrich bei etwa acht Millimetern, hat also weniger gestalterische Relevanz als etwa
bei Betonbdden. Ihre edle und individuelle Anmutung erhalten Designbdden auf dieser Basis eher
durch die Farbnuancen des Zementmortels und der eingesetzten regionalen Kérnungen sowie durch
leichte Pigmentierung und den gewahlten Schleifgrad, der hochglanzende Oberflachen erzielen kann.
Wichtig fUr die gute Schleifbarkeit und damit die Brillanz des Endergebnisses ist wiederum ein
dichtes Geflige der Estriche. Besonders flir den Einbau als Designboden hat sich daher der spezielle
CemFlow-ZementflieRestrich CT-C30 F5, ein Estrich in hdherer Glite, bewahrt.

Bei der Planung von Betonbd&den ist entscheidend, ob der Boden statischen Anforderungen als
Bodenplatte oder Betondecke genligen muss oder nicht. Denn dies hat Auswirkungen auf die Wahl
der Betonzusammensetzung und auch auf die Wahl der Ausgangsstoffe, die fir die jeweilige Rezep-
tur in Frage kommen. Bei Betonbdden mit farbintensiven und markanten Gesteinskérnungen kénnen
mittels Schliff bis zum maximalen Korndurchmesser von 32 Millimetern Effekte erzielt werden, die an
Uberlieferte Terrazzotechniken erinnern. Pfeffer und Salz-Optik ergibt sich bei kleiner Sieblinie und
leichtem Anschliff. Der gewiinschte Farbton zementgebundener Designbdden lasst sich wie bei
Sicht- oder Farbbeton durch Wahl der Bestandteile, Pigmentierung und Oberflachenbearbeitung
steuern (siehe Kapitel 5.3 Heidelberger Sichtbeton und Heidelberger Farbbeton). Gleichwohl bleiben
zementgebundene Estrich- und Betonbdden Unikate, die je nach Plan, Rezeptur, Flachengestaltung
und Ausflihrungsqualitat ein individuelles Aussehen zeigen.

< Anbau Wohnhaus Werner, Dietfurt
Gebauer.Wegerer. Wittmann Architekten BDA
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4.3 FUSSBODEN - IndustriefuRboden

INDUSTRIEFUSSBODEN

Im Industriebau werden Fufboden aus Beton seit jeher aufgrund des hohen VerschleiRwiderstands der Ober-
flachen und wegen des hohen Widerstands gegen chemische Substanzen grofflachig eingesetzt. Bei der
Ausfihrung von Betonbdden im Industriebau gilt der Einsatz von Stahlfaserbeton als Stand der Technik. Mit
Steelcrete, dem Stahlfaserbeton von Heidelberger Beton (siehe Kapitel 5.1 Steelcrete), konnen groRflachige
Boden mit Scheinfugen oder grofe, fugenlose Flachen je nach Anforderung realisiert werden. Insgesamt

erhoht das zahe Materialverhalten des Stahlfaserbetons die Gebrauchstauglichkeit der industriell genutzten
Bodenflachen.

www.steelcrete.de

e
Materialwirtschaftszentrum
Maschinenfabrik Reinhausen,
Regenshurg
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4.4 WAND

4.4 WAND

Wande definieren Rdume. Als vertikale Bauteile
grenzen sie nach auféen ab und unterteilen Funktions-
bereiche im Inneren.

Das 21. Jahrhundert mit seiner urbanen Wohnkultur und mit modernen Arbeitswelten fordert helle
Raume mit groRen Offnungen und individuellen Grundrissen. In Verbindung mit massiven Wandschei-
ben kénnen Architekten heute Glasfassaden, eingeschnittene Gebdudekanten oder Raume, die lber
komplette Gebaudeteile auskragen, planen.

Der massive Baustoff Beton weist in spezifischen Festigkeits-, Konsistenz- und Expositionsklassen fir
jede Bauaufgabe hervorragende bautechnische Eigenschaften auf und bietet dabei ein Hochstmald an
Kreativitat im Entwurf. Aus diesem Grund realisieren Architekten von Tadao Ando Uber Ben van Berkel
bis Zaha Hadid und andere immer wieder auRergewshnliche Jahrhundertbauten. AuRerst flieRfahige
oder selbstverdichtende Betone wie Easycrete, stahlfaserbewehrte Betone wie Steelcrete oder Sicht-
und Farbbetone unterstitzen weltweit Architekten in ihrem expressiven Gestaltungswillen.

Wande definieren Raume. Als vertikale Bauteile grenzen sie nach aufen ab und unterteilen Funktions-
bereiche im Inneren. Selbst bei schlanker Ausflihrung ibernehmen massive Betonwénde tragende oder
aussteifende statische Funktionen und unterstltzen eine rationelle und wirtschaftliche Bauweise.

Massivbau, Schottenbau und
Skelettbau bilden primare Formen
der Baustruktur. Im 21. Jahrhun-
dert stehen fir komplexe hybride
und organische Bauformen
Hightech-Betone zur Verfligung.

Betonoase, Berlin >
Gruber + Popp Architekten BDA,
Berlin
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Je nach Gebaudeart, nach GroRRe, Hohe und gestalterischer Orientierung werden Wénde aus
Beton unterschiedlich eingesetzt und entsprechend geplant. Massive Aufienwande sowie
tragende Trennwande oder nicht tragende Innenwénde werden vor Ort aus bewehrtem oder
unbewehrtem Transportbeton aufgebaut. Alternativ verbinden Elementwande die Vorteile der
Transportbeton-Bauweise und der von vorgefertigten Bauteilen. Nicht zuletzt kénnen Wande
auch komplett mit Betonfertigteilen geplant werden.

Bei der Statik richten sich Planer und Architekt nach der DIN 1045-1, ,,Bemessung und Kon-
struktion”. Stellt das Bauteil besondere Anforderungen, ist es etwa dauerhaft Meerwasser
oder Frost ausgesetzt, helfen Betontechnologen von Heidelberger Beton bei der Entscheidung
Uber die Expositionsklasse. Diese weiterreichenden Informationen Uber Betoneigenschaften,
sowie Herstellung und Konformitat des Betons sind in DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 geregelt.
Sie geben also Auskunft Uber die Anforderungen an den Beton.

D Staatliches Museum Agyptischer Kunst, Miinchen
Peter Bohm Architekten, KoIn
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WAND MIT SCHUTZFUNKTION

Schallschutz

Ruhiges Arbeiten und Wohnen gehért heute zu den Grundbedingungen fir ein gesundes Um-

feld. Als moderne Wandkonstruktionen begrenzen \Wénde aus Beton nicht nur Rdume, sondern sie
erfillen auch ganz besondere Anforderungen. Architekten wie Bauherren profitieren also von den
glnstigen bauphysikalischen Eigenschaften des Werkstoffs Beton.

Beim Thema Schallschutz, insbesondere bei der Luftschallddmmung, also der Ubertragung von
stérenden Aufdengerduschen, aber auch von lauter Sprache und Musik, ist die Wandkonstruktion
entscheidend. In Stadten, in Nachbarschaft zu Gewerbe, an verkehrsbelasteten StraRen oder in der
Nahe von Flughafen schirmen sie dauerhaften, krank machenden Larm ab. Innerhalb von Gebauden
trennen Wande ruhige Zonen von Bereichen mit erhohtem Gerduschpegel.

Massive Wande aus Beton sind aufgrund ihres Flachengewichts und der Rohdichte des Bau-

stoffs schalltechnisch besonders glinstig. In Sport-, Veranstaltungs- und Konzerthallen werden
eigens entwickelte Betonwande den hohen Anspriichen an Larmschutz und Akustik gerecht. Bei der
Planung von Belastungen durch Korperschall oder Trittschall, der sich zwischen festen Stoffen
ausbreitet, ist die Abkopplung flankierender Bauteile besonders wichtig. Anschllisse werden so
geplant, dass keine Schalllbertragung etwa auf leichtere Bauteile erfolgen kann.

Jedes Wandsystem, ob AulRenwand, ein- oder zweischalige Trennwénde, hat spezifische
Schallddmm-Mal3e, die unter anderem von der Wanddicke, der gewahlten Betonklasse, der
Rohdichte, den Dammsystemen, den Trennfugen und Putzdicken abhangen. Erhohte Anforderungen
an den Schallschutz, etwa beim Bau von Reihen- oder Doppelhdusern, geben das Projekt oder der
Bauherr vor. Bei immer hoherer Sensibilitdt gegentiber Umweltbelastungen kommt ihre Umsetzung
der Werthaltigkeit der Gebaude entgegen. Regelungen zum Schallschutz gibt die DIN 4109.
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Brandschutz

Wo Menschen auf dichtem Raum zusammen leben war Brandschutz schon immer ein (lebens-)
wichtiges Thema. Heute spielen bei Branden neben dem Feuer auch die Rauchentwicklung und die
Umweltbelastung eine Rolle. Wénde aus Beton fallen nach der DIN 4202 Teil 1 in die Baustoffklasse
A. Als nicht brennbare Bauteile entflammen sie zu keinem Zeitpunkt. Beton tragt nicht zur Brandlast
bei und leitet Flammen auch nicht weiter. Er bildet keinen Rauch und setzt auch keine toxischen
Gase frei. So lassen sich selbst mit diinnen, nach Anforderung dimensionierten Wénden aus Beton
alle Feuerwiderstandsklassen planerisch einfach realisieren.

Entsprechend geplante Hauser aus Beton erreichen mindestens die Feuerwiderstandsklasse F 30.
Die sichere Bauweise mit massiven Wanden aus Beton empfiehlt sich daher flir den Bau von

Ein- und Zweifamilienhausern, auch wenn in diesem Segment Bauordnungen kaum Anforderungen
an den Brandschutz stellen. Fir Bauherren zahlt sich diese Sicherheit auch durch geringere Versi-
cherungssummen aus.

e
Herrschaftsbucktunnel,
Rheinfelden

Fiir nicht alltagliche Anwen- Strahlenschutzbeton

dungen, etwa in Kliniken Strahlenschutzbeton schiitzt gegen radioaktive Strahlung. Durch

oder Forschungseinrichtun- unterschiedliche Betonzusammensetzungen kann auf die jeweilige

gen, werden Betone mit Art der Strahlung reagiert werden.
ganz spezifischen Schutz-
funktionen entwickelt.

Schwerbeton

Schwerbeton wiederum wird eingesetzt, wenn extreme Anforderun-
gen an den Schallschutz gestellt werden oder wenn ein Gebaude
gegen Auftrieb gesichert werden muss. Schwerzuschlage, wie das
Mineral Baryt, konnen Beton die jeweils erforderliche héhere Dichte
geben.
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Wand mit energetischen Vorteilen

Fir Bauten mit zeitgemaélRen Energiekennwerten und einer wirtschaftlichen Klimatisierung sind
massive Wande aus Beton relevante Bauteile. Oft werden die Wande explizit als Bestandteil
weit reichender Energiekonzepte in die Planung integriert. Generell sorgt bei hochsommerlichen
Temperaturen die grolRe Masse der Betonwande durch die Temperaturtragheit speziell bei
Leichtbeton fur ein ausgeglichenes Raumklima. Im Winter speichern gedémmte Betonwénde
die Warme und geben sie zeitverzdgert in der Nacht wieder nach innen ab (siehe auch Kapitel 5.3
Heidelberger Leichtbeton).

Was im Winter fir die Berechnung effizienter Energiesysteme bis hin zur Konzeption von
Passiv- und Nullemissionshdusern von Vorteil ist, zahlt sich also auch im Sommer aus.
Langst wird in o6ffentlichen und privaten Bauten die massive Bauweise in Verbindung mit
Flachenheizungen und kontrollierter LiUftung auch zur Klimatisierung herangezogen. Auf
eine umweltschadigende, ressourcenintensive Kihlung kann dann verzichtet werden.

N Konzernzentrale der Mediengruppe des Stiddeutschen Verlages, Miinchen; Oliver Kiihn GKK+Architekten, Berlin
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Wand ohne Warmebriicken

Luftdichte Gebaude in Verbindung mit einem durchdachten Heiz- und Liftungssystem sind Voraussetzung
beim Neubau. Die Vermeidung von Warmebricken und der Nachweis der Luftdichtigkeit mittels Blower-
Door-Test gehdren zur ganzheitlichen Betrachtung von Gebauden, die seit der Energieeinsparverordnung
EnEV 2009 von Interesse ist. Es geht aufserdem um den spezifischen Transmissionswarmeverlust (Ht'),
der auf die warmelbertragende Umfassungsflache von Gebduden bezogen ist.

Passivhauser oder die von der Kreditanstalt fir Wiederaufbau KWF-40 Hauser missen den in der EnEV
vorgegebenen Hochstsatz erheblich unterschreiten. Diese sinnvolle Auflage ldsst sich mit massiven Wand-
konstruktionen auf einfache Weise erreichen. Mittels Betonbauweise und der Vermeidung von Warmebricken
kann — korrekte Ausfiihrung vorausgesetzt — eine Luftdichte erreicht werden, die noch deutlich unter den
geforderten Werten n50 = 0,6 [1/h] fUr Passivhaduser liegt. In Verbindung mit einem entsprechenden Wand-
aufbau — ausreichenden Dammmafinahmen und/oder Wandstérken — ist somit die Voraussetzung flr eine
zeitgemalRe Gebaudehllle geschaffen.

N Feuerwache, Heidelberg
Peter Kulka Architektur, KdIn

Bei der Planung von massiven Wandkonstruktionen und Anschlissen unterstitzt der , WWarmebricken-
und Konstruktionsatlas fiir den Massivbau” (Hrsg.: BetonMarketing Deutschland GmbH), der im Inter-
net zum Download unter www.beton.org bereit steht. Dieses umfangreiche Kompendium reduziert
den Aufwand bei der Planung auf ein Minimum, wenn es darum geht, Warmebrlcken konstruktiv zu
vermeiden. Warmebrlckeneffekte sind hier fur alle Varianten massiver Konstruktionen mittels der
Finite-Elemente-Methode berechnet. Dieses Werkzeug zu Rate gezogen, kann der Fachplaner einen
individuellen Nachweis flr sein Projekt flihren, ohne auf die unglinstigeren pauschalen Aufschlage
nach EnEV zurlickgreifen zu missen.

Hilfreiche Downloads gibt es im HeidelbergCement CAD-Download-Center oder unter

www.beton.org
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KELLERWAND

Trockene, teilbeheizte Keller haben einen hohen Aufenthaltswert fir Arbeit, Freizeit, Lagerung und Archivierung.
Grolerer Platzbedarf, steigende Grundwasserspiegel und drohendes Hochwasser bei Unwetter hat die
Bedeutung wasserundurchlassiger Kellerwande in den letzten Jahren erhoht. Nach wie vor zéhlen Keller in
Deutschland beim Kauf von Immobilien zu den ausschlaggebenden Argumenten.

Massive Kellerwande werden daher in der Regel in Verbindung mit der Bodenplatte als wasserundurchlassiges
System konzipiert, welches unter dem Namen ,WeiRe Wanne' in der Fachwelt bekannt ist (siehe auch
Kapitel 4.2 Weile Wanne).

Wasserundurchldssige Kellerwande Ubernehmen neben den Aufgaben der Standsicherheit auch gleichzeitig
Aufgaben fir die dauerhafte Dichtigkeit. Fir wasserundurchlassige Kellerwdnde moderner Bauvorhaben
steht mit Permacrete-Transportbeton ein hochwertiger Beton zur Verfligung. Er zeichnet sich durch seinen
besonders hohen Wassereindringwiderstand aus und erfillt unter anderem alle bauphysikalischen Anforde-
rungen aus der WU-Richtlinie.

Werden wasserundurchlassige Kellerwande mit Betonhalbfertigteilen auf der Bodenplatte montiert und
anschlief3end mit Transportbeton verflllt, erfordert die wasserundurchldssige Verbindung der einzelnen
Elemente untereinander besondere Sorgfalt.
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INNENWAND

Im Innenbereich machen tragende Trennwénde und nicht tragende Innenwande zeit-
gemalRe und individuelle Grundrisse moglich. Je nach Anforderungen an Statik und
Bauphysik werden sie als zweischalige oder schlanke, einschalige Wéande konzipiert.

Die Bauweise mit Transportbeton gewahrt die gestalterische Freiheit fir eine individu-
elle Raumaufteilung mit grofRztigigen Raumfluchten. Leerrohre fir Installationen werden
nach Plan in der Schalung montiert. Analog zu Betonb&den eignen sich massive Beton-
wande flr den Einbau moderner Flachenheizungen mit niedrigem Temperaturvorlauf,
die entsprechend 6konomisch arbeiten. Sie erzeugen ein angenehmes Raumklima und
ersetzen storende Heizkorper. Innenwande schliefen je nach gestalterischen Vorstellun-
gen individuell mit Putzoberflachen, Tapeten oder Wandbekleidungen ab.

In jingster Zeit setzen Architekten immer haufiger unbehandelte Sichtbetonflachen fir
Foyers, flr Kunstraume, flr Wohnlandschaften und reprasentative Treppenhduser um
(siehe auch Kapitel 5.3 Heidelberger Sichtbeton und Heidelberger Farbbeton).

Beim offentlichen Bau, im Industrie- und Wohnungsbau werden auch vorgefertigte
Wandelemente flr den Einbau von tragenden Wandscheiben oder flr nichttragende
Trennwéande eingeplant. Die Wirtschaftlichkeit der seriellen Produktion setzt sich hier im

rationellen Aufbau fort. o B
Einfamilienhaus Freising

FIEDLER + PARTNER ARCHITEKTURBURO, Freising
N2 mit Infraleichtbeton von Heidelberger Beton
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AUSSENWAND

AulRenwéande aus Beton eignen sich fir nahezu jede Bauaufgabe. Sie werden entsprechend
dimensioniert und aus Transportbeton in Schalungen rund um die Bewehrung gegossen. Die
massive Bauweise mit Transportbeton bietet Planern bei der individuellen Formgebung bis zum
Betoniervorgang von Gebauden weitestgehende Freiheit. So lassen sich heute mit modernen,
flieRfahigen und selbstverdichtenden Betonen wie Easycrete fast alle geometrischen und
organischen Formen entwerfen und realisieren. Jarn Utzons Oper in Sydney oder Gottfried
Bohms Bauwerke aus den 60er Jahren, etwa das Rathaus in Bensberg und die Wallfahrtskirche
in Neviges, waren ihrer Zeit voraus. Heute realisieren Architekten expressive Bauten aus Beton
wie massive Wohnh&user mit vor- und zurlckspringenden Quadern am Rhein, organisch
geformte Villenbauten oder Hotels in extremen Wistenlagen.

Wohnhaus am See =
werkraum a, GbR;

steller welsch architekten,
Herrsching mit
Infraleichtbeton von
Heidelberger Beton

Architekten wie Ben van Berkel von UN Studio, Amsterdam, die sich bei der Umsetzung bis an
die Grenzen der Machbarkeit vorwagen, weiten nur den Horizont dessen, was mit moderner
Betontechnologie machbar ist.
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Die Erstellung von AuRenwéanden mit Transportbeton bietet Architekten freie Hand fir nahezu jede
Gebaudeform. Spezialbetone optimieren den Bauablauf vor Ort. Die flieRfahigen, selbstverdichtenden
oder hochfesten Betone lassen den Bau von Rundungen, schmal dimensionierten Fensterbriistungen
oder Eckpfeilern zu, die weite Gebaudedffnungen flankieren. So ermdglichen diese Betone auch den
Bau extrem schlanker Bauteile auf der Baustelle auf einfache, wirtschaftliche und schnelle Weise.
Easycrete umflieRt enge Bewehrungen und komplizierte Formen und unterstttzt beim Einbau des
Betons die vollstandige Verdichtung und Entliftung.

Bildet Beton die tragende Struktur der AuRRenhlle, ist der Gestaltung der Gebaudeansicht mit
unterschiedlichsten Fassadenwerkstoffen keine Grenze gesetzt. In der Regel erhalten Betonbauten
ihre guten Energiekennwerte durch Dammungen, die den jeweiligen Anforderungen entsprechend
nach dem Ausschalen aufRen am Bauwerk angebracht werden. Ein abschlie3ender Putz erzeugt
traditionelle Oberflachen, die auch in extravagante Architekturkonzepte eingebunden sein kénnen.

Vorgehéangte hinterliftete Fassaden bilden mit der tragenden Betonwand — in Verbindung mit
Unterkonstruktion und Bekleidung — ein dauerhaftes und energieeffizientes System, da hier die
Dammschichtdicke je nach Bedarf dimensioniert wird. Die abschlieRenden Fassadenelemente
dieser Betonbauten kénnen mit jedem Werkstoff ausgefihrt werden, der als Fassadentafel oder
Bekleidungselement realisierbar ist. So werden diese Betonbauten mit Holz, Metall, Farbbeton,
Natur- oder Betonwerkstein sowie mit modernen textilen Materialien bekleidet.

Im mehrgeschossigen Wohnungsbau sowie bei rationellen Entwidrfen fir die 6ffentliche Hand oder
im Gewerbebau werden unterschiedliche AuRenwandkonstruktionen auch mit Betonfertigteilen
geplant, die meist drei- oder vierschichtig aufgebaut sind. So kommen komplette ,Sandwichelemente’
mit oder ohne hinterliftete Vorsatzschalen zum Einsatz. AuRenwénde aus vorgefertigten Stahlbeton-
tafeln werden ebenso wie Ortbetonwande mit Warmedammverbundsystemen oder als vorgehangte
hinterliftete Fassaden ausgefihrt.

e

Schulze-Delitzsch-Carrée, Landau
Arnold Architekten,
Architekturbiiro Hertel,

Knauth Architekten,
ArchitekturbiiroTreiling,
Werkgemeinschaft Landau
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UNBEWEHRTE WAND

Architekten kennen Wande aus Beton als bewehrte Konstruktionen, bei denen die Kombination
von Beton und Stahl eine dauerhafte Verbindung eingehen. Ohne Bewehrungsstahl, so die
géngige Lehrmeinung, missten Betonwande dick ausgebildet werden, sie verbrauchten auf
undkonomische Weise Material und Flache.

Eine neue Typenstatik fir unbewehrte \WWande ermdglicht nun sehr schlanke Wandquerschnitte
auch bei unbewehrten Wanden aus Transportbeton. Die vom Bundesverband der Deutschen
Transportbetonindustrie in Auftrag gegebene Typenstatik bezieht sich auf die bauaufsichtlich
eingeflihrte Normenreihe DIN 1045 fir den Betonbau und entspricht, laut Professor Josef
Hegger vom Institut fir Massivbau der RWTH Aachen, den anerkannten Regeln der Technik.
Architekten, die heute mit dieser Bemessungsgrundlage planen, nutzen alle Vorteile der
innovativen Konstruktionstechnik.

Musikerhaus Hombroich, =
Raketenstation auf der Insel
Hombroich, Neuss;

Prof. Dipl. Ing. Raimund
Abraham, New York/Wien
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Verschiedene Bauvorhaben mit unbewehrten Wanden, unter anderem ein mit dem
BTB-Partnerpreis des Bundesverbandes der Deutschen Transportbetonindustrie e. V.
ausgezeichnetes Passivhaus, wurden in den letzten Jahren nach dieser Methode rationell
und wirtschaftlich erstellt.

Berechnungen der RTWH Aachen haben nachgewiesen, dass Wandstérken im Vergleich
zur Berechnung nach DIN 1045-1 beispielsweise von 25 Zentimetern auf 15 Zentimeter
reduziert werden konnen. Die unbewehrte Wandbauweise ist ein Quantensprung, den
Architekten fur ihre Bauherren beim Bau von Eigenheimen nutzen konnen.
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SICHTBETONWAND

Die besondere Oberflachenqualitdt des natlrlichen Baustoffs Beton hat Architekten stets dazu angeregt,
authentische Bauten mit sichtbaren Betonflachen zu gestalten. Soll etwa die Materialitat sichtbar von auRen
nach innen weitergeflihrt werden, bietet sich Beton aufgrund seiner Eleganz und der hohen Oberflachen- und
Gestaltungsqualitédt besonders an. Immer wenn Wande, aber auch Decken, Treppen und sonstige Bauteile, in
ihrer spezifischen Anmutung sichtbar bleiben, insbesondere wenn sie gestalterische Funktionen Gbernehmen,
ist von Sichtbeton die Rede.

Anbau Wohnhaus Werner, Dietfurt
Gebauer.Wegerer.Wittmann
< Architekten BDA

Die Renaissance des Sichtbetons hat diesen Baustoff wieder ins Zentrum architektonischer Uberlegungen
gerlckt. Sichtbeton wird heute in fast allen Bereichen ausgefihrt. Beispielhafte Bauten gibt es fir die
offentliche Hand, flr Kunst und Kultur. Sichtbeton ist Thema beim Wohnungs- und beim Industriebau.
Bemerkenswerte Beispiele reichen vom grofRen Projekt bis hin zum exklusiven Penthouse.

Schon bei der Ausschreibung von Sichtbeton missen sich Architekten entscheiden, ob sie einen sehr
gleichmélRigen Beton wiinschen oder ob sie Farbtonunterschiede bis hin zu stérkeren farblichen Differenzen
an der Betonflache bevorzugen.

Anforderungen an Sichtbeton sind in der Norm DIN 18217 ,,Betonoberflachen und Schalhaut” geregelt. Das
.Merkblatt Sichtbeton”, herausgegeben vom BDZ/DBYV teilt Betonoberflachen in vier konkrete Sichtbeton-
klassen ein und beschreibt die mit diesen Klassen verknipften Anforderungen. Architekturblros, wie Stephan
Braunfels Architekten, Berlin, die immer wieder Sichtbetonbauten realisieren, haben eigene, spezifische
Anforderungsprofile definiert, die bei jedem Projekt in Zusammenarbeit mit Betontechnologen der Hersteller
und den Rohbauunternehmern angenéhert werden mussen.
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In der Leistungsbeschreibung sollte die Sichtbetonklasse festgelegt werden, aus
der sich klare Anforderungen hinsichtlich der Oberflachenqualitat ableiten lassen.
Ab Sichtbetonklasse 2 werden Referenzflachen empfohlen, die als Bemusterung
dienen und Grundlage der Bauabnahme sind. Ohne solche Erprobungs- oder
Referenzflachen, die der Ausschreibung zugrunde liegen, sollten Architekten
keine Betonfassaden ausflihren lassen.

Spezialisten von Heidelberger Beton beraten Architekten bei der Umsetzung architektonischer Vorstellungen.
Steht die Betonrezeptur fest, beeinflussen immer noch die Art, Struktur und Glatte der Schalhaut sowie die
geplanten Ankerstellen die Sichtbetonanmutung (siehe auch Kapitel 5.3 Heidelberger Sichtbeton).

Um ein moglichst homogenes Ergebnis zu erzielen, versuchen Architekten bereits in der Planungsphase bei
der Detailausbildung durch bewusste Wasserfiihrung spatere Wasserablagerungen zu vermeiden. Manche
Architekten entscheiden sich aber auch bewusst gegen betontechnologische oder konstruktive MaflRnahmen,
weil sie die optischen Verdnderungen im Laufe der Zeit, das ,aging’ fur ihr Projekt in Kauf nehmen wollen.

Betonoase, Berlin -+ =
Gruber + Popp
Architekten BDA, Berlin

Die Herstellung genau definierter Sichtbetonflachen ist

eine Kunst, deren Qualitat von vielen Faktoren abhangt.
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SICHTBETONWANDE IN FARBE

In jingster Zeit erhalt das elegante Grau moderner Sichtbetonbauten farbige Pendants. Je nach
Entwurf vermitteln lasierte oder farbig beschichtete Oberflachen den Bauten eine besondere Anmu-
tung. Wird bei den oben genannten Verfahren nur die Oberflache des Baustoffs farblich verandert, so
ist bei durchgefarbten Betonwanden die Farbgebung Bestandteil der Rezeptur. Durch die \Wahl von
Weifdzement, die Beimischung farbiger Kornungen oder die Beimischung unterschiedlichster Pigmen-
te lasst sich eine breite Palette von Farben realisieren, die Betonbauten ein eigenwilliges und
signifikantes Aussehen gibt, ohne den spezifischen Charakter der Betonbauweise aufzugeben.

Sichtbeton bewahrt
sich als natiirlicher

Baustoff stets ein
authentisches
Erscheinungsbild.

Heidelberger Beton unterstitzt Architekten bei der Auswahl von geeigneten Betonen und berat mit
eigenen versierten Betontechnologen, die Erfahrung im Umgang mit Pigmentierung oder der Zugabe
von FlUssigfarben fir eine breite Palette unterschiedlichster Farben haben.

Wias flr die Ausbildung von Sichtbetonbauten generell gilt, trifft in besonderem Mafe auch auf farbige
Betone zu. Jeder Bestandteil in der Zusammensetzung, jede Variable in der Produktionskette, bei
Lieferung und Ausflihrung wirkt sich auf das Gesamtergebnis aus. Bei Transportbeton spielen fir Homo-
genitat und Farbanmutung auch die jeweiligen Witterungsbedingungen beim Betoniervorgang vor Ort
eine Rolle.
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4.4 WAND - Sichtbetonoberflachen

SICHTBETONOBERFLACHEN

Je nach Vorstellung des Architekten kénnen Sichtbetonwéande sehr unterschiedliche Oberflachenstrukturen
erhalten, die entweder durch die Art der Schalung oder durch eine spezielle Behandlung nach dem Betonier-
vorgang mdglich wird. Mit der Wahl der Schalung, ob Holz, Stahl oder kunstoffbeschichtete Schalplatten, wird
bekanntermalfden ein Abdruck forciert, der von sédgerau bis zu spiegelglatt tendiert. Nach Wahl und Anordnung
der Schalung lassen sich hier Fugen sowie ganze Muster und Raster abbilden, die dem Sichtbetonprojekt ein
individuelles Geprage geben. Der Schalungsplan wiederum gibt genau das Abbild der Ankerpunkte vor, die oft
auch zur Strukturierung oder Gestaltung der Oberflachen herangezogen werden.

Individuelle Strukturen kénnen Architekten durch den Einsatz von Strukturmatrizen ausfihren lassen.
AuRergewohnliche Matrizen konnen fir grofdere Projekte eigens angefertigt werden.

Eine nachtragliche Oberflachenbearbeitung, die dem Betoniervorgang folgt, verandert ebenfalls die Ansicht. Beim
Absauern oder Feinwaschen werden etwa die obersten Zementschichten geldst und weggeschwemmt, so dass
eine samtene bis sandige Struktur entsteht. Je nach Art der flr den Beton gewahlten Sande oder der GréRRe der
Kérnung kann diese raue Oberflachenstruktur beeinflusst und in ihrer Tiefenwirkung differenziert werden.

Ein besonderes Verfahren ermdglicht der so genannte Fotobeton. Die Folien werden als Trager von Verzdgerern
auf der Schalung befestigt und spater mit dieser wieder entfernt. Durch unterschiedlich verzégerte Bereiche der
Betonoberflache entsteht ein Bild. Das ist spatestens seit dem Bau der Fachhochschul-Bibliothek Eberswalde
von Herzog & De Meuron bekannt.

NS Dokumentationszentrum, Miinchen =
GSW Georg Scheel Wetzel Architekten,
Berlin, Landeshauptstadt Miinchen

™
Hilton Munich Airport Hotel, Reliefbild aus Beton,
FMG Flughafen Miinchen GmbH, Miinchen

01/21  www.heidelberger-beton.de www.betontechnische-daten.de



BAUTEILE

4.4 WAND - Sichtbetonoberflachen

Wird Wert auf duferst glatte Oberflachen gelegt, sorgen fliel3fahige Betone wie Easycrete flr porenarme
Flachen, die sich zusatzlich noch polieren lassen.

Sichtbetonwénde kénnen also auch durch eine nachtragliche mechanische Bearbeitung — etwa Scharrieren,
Bossieren, Schleifen und Polieren — eine charakteristische Oberflache erhalten.

Die Oberflachenbehandlung mit nicht sichtbaren Anti-Graffiti-Systemen oder die Hydrophobierung der
Ansichten schiitzt Sichtbetonwéande aufterdem vor Verschmutzung und Vandalismus.

Wichtige Grundlagen:

B Sichtbeton-Leitfaden flr Architekten, Planer und Tragwerksplaner von Heidelberger Beton

® Merkblatt B1 des Vereins Deutscher Zementwerke aus DUsseldorf sowie das Merkblatt H8 der Deutschen
Zementindustrie

Schleifen und Polieren Auswaschen Schalung glatt

Oberflache geséduert Oberflache geschliffen Oberflache sandgestrahlt

Bretter ségerau saugend texturiert Strukturplatte StoRe

Strukturmatrizen Ankerflache Kunststoff-Matrizen nicht saugend texturiert
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4.5 DECKE

4.5 DECKE

Raumfluchten in groRen Dimensionen und welt gespannte
Decken finden sich in fast allen Geb&udetypologien.

Der erhohte Platzbedarf des Einzelnen fir Wohnen und Arbeiten lasst sich auch an den immer grofR-
zlgiger werdenden Grundrissen ablesen. Aufgrund der hohen Tragféhigkeit konnen Architekten mit
Decken aus Beton die gewlinschten Spannweiten einfach realisieren. Nicht tragende Innenwande,
die nach Wunsch angeordnet werden kdnnen, ermoglichen dann eine flexible Raumaufteilung.

Fir die Schallddmmung missen wohnungstrennende Decken die Anforderung R’, = 54 dB gemal}
DIN 4109 erfillen. Da ruhiges Wohnen und Arbeiten in erheblichem Mald zum Wohlbefinden beitragt,
realisieren Architekten Bauten aus Beton oftmals mit erhéhtem Schallschutz. Die Empfehlung des
Beiblatts 2 zu DIN 4109 fir einen erhéhten Schallschutz betréagt R',, = 55 dB (siehe auch Kapitel 4.4
Wand mit Schutzfunktion).

Ahnlich wie die anderen massiven Bauteile, Bodenplatten, FuRbéden und Wande Gbernehmen Decken
heute besondere Funktionen. Sie sind als Kiihldecken Bestandteil effizienter Energiekonzepte oder
Ubernehmen als Sichtbetondecken gestalterische Aufgaben.

Leichtbeton eignet sich besonders zur Gewichtseinsparung. So kénnen die Lasten um bis zu 25 %
gegentber ,Normalbeton’ verringert werden. Dadurch konnen die lastabtragenden Bauteile (z. B. Wande,
Stltzen, Fundamente) auch geringer dimensioniert werden. Zusétzlich haben Leichtbetondecken eine
bessere Warmedammung (siehe auch Kapitel 5.3 Heidelberger Leichtbeton).
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4.5 DECKE - Ortbetondecke

ORTBETONDECKE

Fur Decken wird Beton vor Ort in rationelle Systemschalungen gegossen. So genannte Ortbetonde-
cken ermdglichen eine optimale Abstimmung auf die jeweiligen Anforderungen und értlichen
Gegebenheiten. Mit der erforderlichen Tragfahigkeit lassen sich individuelle Grundrisse flexibel
ausfihren. Ein flieRfahiger und leicht verarbeitbarer Beton wie Easycrete umfliel3t das Bewehrungs-
geflecht in der Deckenschalung mit nahezu vollstandiger Verdichtung (siehe Kapitel 5.1 Easycrete).
Lunker oder Kiesnester werden minimiert. So kdnnen auch die Untersichten von Transportbeton-
decken in héchster Sichtbetonqualitédt ausgeflihrt werden. Sie unterstitzen moderne Wohnkon-
zepte oder pragen das zeitgemale Erscheinungsbild 6ffentlicher Bauten.

AN Staatliches Museum Agyptischer Kunst, Miinchen
Peter Béhm Architekten, Koln
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4.5 DECKE - Elementdecke / Volldecke

ELEMENTDECKE

Elementdecken mit der integrierten, statisch erforderlichen Bewehrung werden erst nach
der Montage vor Ort mit Beton ausgegossen. Sie verbinden dabei die Vorteile des im
Betonwerk geplanten und gefertigten Halbfertigteiles mit der konventionellen Transport-
betonbauweise. Die Montage von Halbfertigdecken lasst sich auch mit kleinen Baukréanen
schnell bewerkstelligen und bietet Architekten eine vergleichsweise hohe Anpassungs-
fahigkeit an die geplanten Grundrisse.

9

Tower 185, Frankfurt am Main
Christoph Méckler Architekten,
Frankfurt am Main

VOLLDECKE

Im Werk vorgefertigte Volldecken werden auf der Baustelle nur noch an den statisch-
konstruktiv erforderlichen Punkten kraftschllssig verbunden. Ein Vorteil ist die
rationelle und schnelle Bauabwicklung. Die MaRe der Volldecken sind jedoch durch
den Transport und die Krankapazitdten vor Ort beschrankt.
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4.6 DACH > Massive Dachkonstruktion

4.6 DACH

Fiir die Konzeption von Dachern mit aullergewdhnlichen
Formen und grol3en Spannweiten bieten massive Konstruk-
tionen die besten Voraussetzungen.

Moderne Flachdacher und exklusive Dachwohnungen haben es langst vorgemacht. Fur die Konzep-
tion von Dachern mit auRergewodhnlichen Formen und grofsen Spannweiten bieten massive Konstruk-
tionen die besten Voraussetzungen. Auch im Wohnungsbau bringen heute massive Dacher Vorteile
fir behagliches und sicheres Wohnen. Leben unter schragen Dachern muss im Hinblick auf Schall-
und Warmeschutz ebenso komfortabel sein wie in einer Geschosswohnung.

MASSIVE DACHKONSTRUKTION

Heute werden massive Betondacher in unterschiedlichen Dachformen, auch als konventionel-
le Satteldacher, geplant. Architekten wéhlen dabei verschiedene Konstruktionen. Die geneigten
Décher lassen sich wie Wande schalen und vor Ort mit Transportbeton ausgieRen. Dachéffnun-
gen, Einschnitte und Auskragungen kénnen so individuell angeordnet werden. Alternativ konzipie-
ren Architekten einzelne groRformatige Dachelemente auch nach Art von Elementdecken mit
Filigrantragern fir das Dach, die dann auf einen Firsttrager aufgelegt werden, mit Warmedam-
mung beflllt oder ausgegossen werden. In jedem Fall sind die Rohbauten direkt nach dem
Dachaufbau mit einer massiven Betonschale geschlossen und der Innenausbau kann unmittelbar
erfolgen. Je nach Entwurf und Anordnung der Dammung werden die
Massivdacher im Inneren auch in Sichtbetonqualitat ausgefihrt.
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4.7 WEITERE BAUTEILE

4.7 WEITERE BAUTEILE

Moderne Architektur riickt den Werkstoff Beton
immer mehr in den Mittelpunkt des Hochbaus.

Neubau Hauptverwaltung HeidelbergCement AG,

. . o Heidelberg, AS+P Albert Speer + Partner GmbH,
Moderne Architektur verbunden mit dem Wunsch nach Authentizitat und g ) P
Frankfurt am Main

anhaltender Qualitat rickt den Werkstoff Beton immer mehr in den Mittel- N
punkt des Hochbaus. Heute machen Architekten Konstruktion und Materialitat
sichtbar und beziehen die statischen und gestalterischen Mdéglichkeiten von
zementgebundenen Baustoffen ein. Sie entwerfen im Objektbau und seit
einiger Zeit auch im Wohnungsbau duRerst schlanke und filigrane Bauteile,
die gleichwohl Lasten tragen. Heute ist es machbar, dass die Decken von
Foyers, Ausstellungshallen und Konzertsélen auf schlanken Stltzen schwe-
ben oder von extrem schmalen Saulen getragen werden. AuRerst filigrane
Bauteile aus Beton, schmale Trager und gewundene Treppen sind heute nicht
nur bei aufRergewdhnlichen Projekten wie dem Literaturmuseum der Moder-
ne in Marbach von David Chipperfield gang und gabe. Der Kulturbau thront
mit umlaufenden Stiitzen Uber dem Neckar wie ein neuzeitliches Pantheon.

Erst flie3fahige Betone und hochfeste Betone ermdglichen eine unkompli-
zierte freie Bauteilplanung und die Umsetzung komplexer Bauteilgeometrien.
Denn schlanke Bauteile, enge Bewehrungen und komplizierte Formen bergen
oft das Risiko, dass beim Einbau des Betons keine vollstandige Verdichtung
und Entlliftung erfolgt. Dank der weit entwickelten Verarbeitungseigenschaf-
ten kdnnen inzwischen auch enge Bewehrungen weitgehend hohlraumfrei
umschlossen werden, Korrosion ist kein Thema mehr und auch die Verdich-
tung wird reduziert oder kann sogar ganz entfallen.

{ Treppenaufgang Angelika-Lautenschlager-Kinderklinik, Heidelberg; Nickl & Partner Architekten, Miinchen
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4.7 WEITERE BAUTEILE - Saulen und Stutzen

SAULEN UND STUTZEN

Die hohen Decken im Foyer des neugebauten Bundesarchivs in Berlin werden von acht Meter hohen,
schlanken Saulen abgefangen. Um die von Stephan Braunfels Architekten angestrebte Sichtbeton-
qualitat dieser Saulen zu erreichen, wurde ein weilier Beton der Druckfestigkeitsklasse C50/60 peu

a peu in glatte Fertig-Rundstttzenschalungen gegossen.

Eine derartige Lange von Stltzen oder Saulen ist heute mit selbstverdichtenden Betonen einfach zu
planen und auch auszufiihren. Der Beton umflie3t in speziellen Schalungen mit runden oder eckigen
Querschnitten die entsprechende Bewehrung, er muss vor Ort nicht mehr verdichtet oder gerUttelt
werden, um seine optische Qualitat zu erhalten.

A Neubau Hauptverwaltung HeidelbergCement AG, Heidelberg,
AS+P Albert Speer + Partner GmbH, Frankfurt am Main
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4.7 WEITERE BAUTEILE - Saulen und Stutzen

Elegante Saulen und Stltzen werden oft auch bei kleineren Projekten und im Wohnungsbau einge-
plant, wenn beispielsweise grof$flachige Glasfronten von schmalen Stitzen flankiert werden sollen.
Moderne, offene Wohnformen, z. B. mit Ubergangen zwischen Kochbereich und Wohnzimmer,
verlangen grofdzligige Grundrisse. Hier lassen sich grof3e Spannweiten mit attraktiven Saulen realisie-
ren, die gleichzeitig die Rdume elegant unterteilen.

Projektbezogen werden schlanke Bauteile mit runden oder eckigen Querschnitten mit Transportbe-
ton geplant. So kénnen Architekten ihre Dimensionierung und die statischen Vorgaben bezlglich
Bewehrung und Betonklasse exakt auf den Entwurf abstimmen.

Saulen und Stltzen gibt es auch als klassische
Betonfertigteile, die in Standardmaf3en am Markt
sind. Bei Fertigteilstitzen flihrt jedoch jedes
Abweichen von der Rechteckform zu héheren
Kosten bei Herstellung, Transport und Einbau. Daher
mUssen Planer die Wirtschaftlichkeit unterschiedli-
cher Querschnittsabmessungen im Vorfeld in ihren
Entscheidungsprozess einbeziehen.
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4.7 WEITERE BAUTEILE > Unterziige / Binder und Pfetten

UNTERZUGE

Unterzlige oder so genannte Riegel werden als Trager eingesetzt, um die Lasten einer Decke auf
Stltzen, Saulen oder Wande zu Ubertragen. Vorgefertigte Unterzlige oder Riegel gibt es L-, T, |-,
oder U-Riegel mit rechteckigem Querschnitt. Neben diesen Standardquerschnitten sind weitere

Querschnitte moglich.

Abhéngig von den auftretenden Kraften werden die Verbindungen von Deckenplatten zu Unterziigen
ausgebildet. Architekten wahlen zwischen Bewehrungsstofien, profilierten Fugen oder an individuelle
Vorgaben angepassten Verbindungskonstruktionen.

BINDER UND PFETTEN

Dachbinder aus Beton tragen als weit gespannte Trager oft leichte Dacheindeckungen. Sie werden in
der Regel als Satteldachbinder, Pultdachbinder oder Parallelbinder ausgebildet und kdnnen fur
unterschiedliche Spannweiten eingeplant werden.

Pfetten sind Einfeldtrager aus Beton, mit denen die Dachlast auf die Binder abgetragen wird. Sie

werden eingeplant, wenn der Abstand der Binder groRer als die grofstmaogliche Stltzweite der
Deckung ist. Binder und Pfetten sind gédngige Betonfertigteile.

Messehalle 11, Frankfurt am Main, —>
Hascher Jehle Architektur, Berlin
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4.7 WEITERE BAUTEILE - Balkone

01/21

BALKONE

Die Strukturierung von Gebauden mit weit auskragenden Balkonen hat im Wohnungsbau einige
spektakulare Projekte hervorgebracht. Der persdnliche Raum im Freien macht urbanes Wohnen in
der Stadt noch attraktiver und fir viele Bewohner ist ein Balkon unerlasslicher Bestandteil der
Wohnung. Balkone werden als ,externe Raume' gestaltet und mit unterschiedlichsten Bristungs-
systemen oder Verglasungen gesichert. Meist fihrt die massive Bauweise der Balkonbodenplatte
schwellenfrei von innen nach auRen. Anders als friiher werden Balkone heute jedoch so angedockt,
dass keine Warmebricken entstehen.

Nicht nur bei spezifischen Entwdrfen, sondern auch bei der Sanierung gréRerer Objekte im Wohnungs-
bau greifen Architekten haufig auf vorgefertigte Balkonelemente zurlick. Diese Betonelemente flr
den Balkonbau entsprechen gdngigen Anforderungen und bieten als Fertig- oder Halbfertigteile eine
grofde Bandbreite von Formen und Abmessungen.

e
Wohnhaus Westhafen,
Frankfurt am Main
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4.7 WEITERE BAUTEILE - Treppen

TREPPEN

Spétestens seit Leonardo da Vinci als Baumeister eine doppelldufige Wendeltreppe im Loireschloss Chambord
realisiert hat, die Moliéres Theaterstlcken vor Louis XIV eine grandiose Blihne bot, ist die Bedeutung reprasen-
tativer Treppen in Kunst und Kultur belegt.

Im Deutschen Historischen Museum in Berlin von leoh Ming Pei, im eben der Offentlichkeit wieder zuganglich
gemachten Museumsbau von Friedrich August Stller oder dem von David Chipperfield kongenial sanierten
Neuen Museum auf der Museumsinsel, Uberall spielen Treppenaufgdnge und ihre Ausformung eine wichtige
Rolle. Auf ihnen wird — anders als in hermetisch geschlossenen Aufzligen — ein Kommen und Gehen inszeniert.
Treppen dieser Art zelebrieren ein eigenes Raumerlebnis.

Auch im Treppenbau ermdglichen Hochleistungsbetone in Bezug auf Statik und Formgebung unglaubliche
Geometrien und auRRergewohnliche Entwiirfe.

Im wirtschaftlichen Wohn- und Industriebau spielen Treppen eine eher funktionale Rolle. Als notwendige
ErschlieBungsraume muissen Treppenhaduser dennoch dsthetisch und klar ausgebildet sein. Neben spezifisch
geschalten Treppen aus Transportbeton werden vor allem fiir nebengeordnete Treppen, etwa fir Kellertreppen
oder Fluchtwege, oftmals Fertigteiltreppen eingeplant, deren Bandbreite von geraden oder gewendelten
Treppen bis hin zu Spezialanfertigungen reicht.

Wie alle Bauteile aus Beton kénnen Treppen in Sichtbetonqualitdt ausgefihrt werden und gendligen auch in
dieser Hinsicht hohen architektonischen Anforderungen.

Beton bietet fiir
die Ausformung
extravaganter

Treppen und
Treppenlaufe ein
ideales Medium.
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4.7 WEITERE BAUTEILE - Beton fiir den Wohnbereich

BETON FUR DEN WOHNBEREICH

Moderne Architektur kennt beim Einsatz von Beton keine Grenzen. Der
spielerische Umgang mit dem Material lasst nicht selten herausragende
Projekte entstehen. Frei nach Schiller, dass der Mensch sich erst im Spiel
so richtig entfalten kdnne, laufen Architekten zu Héchstform auf, wenn
sie ldee, Werkstoff und Form im Kopf und in der Realitat zu einer unver-
gleichlichen Einheit zusammenbringen.

Beton ist der Stoff flr couragierte Gestaltung. Was fir den Hochbau gilt,
ist nun auch im Ausbau und insbesondere in der WWohnkultur angekom-
men. Sogar in Badezimmern werden Waschbecken und Badewannen aus
Beton entworfen. Kunst, Mdbel, Kamine, Kochzeilen, Tische, Arbeitsplat-
ten, GefdRRe und Lampen, es gibt kaum einen Bereich, flir den Beton tabu
ware. So zeigt sich nochmals die Bandbreite von ,opus caementitium’,
der wie selbstverstandlich in der Alltagskultur angekommen ist. Seit der
Moderne haben Architekten stets auch als Designer gewirkt. Mit Beton
erhalt die Ausformung aller Lebensbereiche einen besonderen &stheti-
schen Reiz.

Einfamilienhaus Freising =
FIEDLER + PARTNER
ARCHITEKTURBURO,
Freising

Wohnhaus am See
' werkraum a, GbR; steller welsch architekten, Herrsching
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VINOTHEK UND WEINGUT REISS

Geschliffener Estrich pragt das neue Erscheinungsbild
der Vinothek des Weinguts Reiss. Der CemFlow®
wurde dazu in mehreren Arbeitsgdngen bis zum
gewinschten Ergebnis geschliffen.

Weingut Reiss,
archicult GmbH
Zell am Main
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5. BAUSTOFFE FUR
SPEZIFISCHE
ANWENDUNGEN

BETONBAU UBERGREIFEND

Steelcrete® — Stahlfaserbeton
Easycrete® — Leicht verarbeitbarer Beton

TIEF-, STRASSEN- UND WEGEBAU

Aircrete — Luftporenbeton
Heidelberger Bankettbeton
Pervacrete® — Offenporiger Beton
Whitetopping — Schnelle Instandsetzung
Chronocrete® — Schnellbeton
TerraFlow® — Verfiillbaustoff
Powercrete® — Warmeleitfahiger Beton
Heidelberger Schwerbeton
Saurewiderstandfahiger Beton
Bohrpfahlbeton

Unterwasserbeton

HOCHBAU

Heidelberger Sichtbeton

Heidelberger Farbbeton

Heidelberger Leichtbeton

Permacrete® — Wasserundurchlassiger Beton

INGENIEURBAU

Hochfester Beton
Faserbeton
Spritzbeton

INNENAUSBAU

CemFlow® — ZementflieRestrich
Anhyment® — Calciumsulfat-FlieBestrich

NCT — Nationales Centrum fiir Tumorerkrankungen, Heidelberg Poriment®” — Porenleichtmortel

Behnisch Architekten, Stuttgart




BAUSTOFFE FUR

SPEZIFISCHE ANWENDUNGEN 5 1

STEELCRETE®

STEELCRETE®

Hohe Belastbarkeit und wirtschaftliche Ausfiihrung von
massiven Bauteilen ist ein Anliegen von Architekten,
das nicht nur im Gewerbebau zum Tragen kommt.

Eine Mdglichkeit fir viele Bauwerke ist, durch geeignete Betone den Anteil an Bewehrung
zu reduzieren ohne die statischen Vorgaben zu dndern. Mit Stahlfaserbeton ist beispiels-
weise die Planung wirtschaftlicher Bodenplatten moglich. Uber die Reduzierung von
konventioneller Bewehrung durch den Einsatz von Steelcrete sowie Uber die Planung von
individuellen Sonderanwendungen geben die Fachleute von Heidelberger Beton und die
Stahlfaserlieferanten Auskunft.

Bekanntes Hauptanwendungsgebiet von Stahlfaserbeton sind heute IndustriefulRbdden,
bei denen mit leistungsfahigen Laserscreeds Flachen bis zu 2.000 m2 pro Tag betoniert
werden konnen. Bei Steelcrete Gbernehmen die Stahlfasern je nach Belastung des Betons
teilweise oder ganz die Funktion der Bewehrung. Beton hat eine hohe Druckfestigkeit,
aber eine niedrige Zugfestigkeit. Deshalb werden Zugspannungen in der Regel durch eine
Betonstahlbewehrung aufgenommen. Bei der Wahl von Steelcrete kann die Dimensionie-
rung der Bewehrung unter veranderten Gesichtspunkten berechnet werden. Dies bietet
gegenlber konventionell bewehrtem Beton in vielen Fallen wirtschaftliche Vorteile. Im
Industriebau lassen sich Einsparungen bis zu 25 % realisieren.

Mit Steelcrete werden der Bauablauf vereinfacht und Bewehrungsfehler weitestgehend

ausgeschlossen. Die Schlagfestigkeit wird erhoht und es gibt deutlich weniger Abplatzun-
gen an Ecken und Kanten von Bauteilen, da die Stahlfasern bis in die Randzonen wirken.
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SPEZIFISCHE ANWENDUNGEN 5 1

STEELCRETE®

Der Stahlfaserbeton Steelcrete ist ein Normalbeton nach DIN EN 206-1 in Verbindung mit
DIN 1045-2, dem zum Erreichen einer dquivalenten Zugfestigkeit Stahlfasern beigemischt
werden. Die Fasern sind im Zementstein eingebettet und verbessern vor allem das Riss- und
Bruchverhalten des Betons. Der eigentlich sprode Beton wird durch die Zugabe der Fasern zu
einem zéhen (duktilen) Verbundbaustoff verbessert, einem so genannten isotropen Werkstoff
mit in allen Richtungen gleichen Eigenschaften.

Bei der Produktion von Steelcrete kommen unterschiedliche Stahlfasertypen zum Einsatz, die
nach der Herstellungsart, dem verwendeten Material, der Fasergeometrie und der Zugfestigkeit
unterschieden werden. Stahldrahtfasern haben sich aufgrund ihrer guten technischen Eigen-
schaften bezliglich des Nachrissverhaltens als Gberwiegend genutzter Stahlfasertyp durchge-
setzt (fUr Informationen zu weiteren Fasertypen siehe auch Kapitel 5.4 Faserbeton).

www.heidelberger-beton.de/steelcrete

J, Zalando Logistikzentrum, Erfurt
Max Bogl Bauunternehmung GmbH und Co. KG, Leipzig,
Phase 5 GmbH, Diisseldorf
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SPEZIFISCHE ANWENDUNGEN 5 1

EASYCRETE®

EASYCRETE®

Dank neuer Technologien ist es heute mdglich,
Bauwerke mit schlanken Bauteilen und an-
spruchsvollen Formen zu realisieren.

Friher barg dies das Risiko, dass beim Einbau des Betons keine vollstandige Verdichtung und
Entliftung erfolgen konnte und es Probleme mit der vollstandigen Einbindung der Bewehrung gab.

Entsprechend den technischen Voraussetzungen von Schalung und Bauteilform steht Easycrete in
drei in der FlieRféhigkeit und im Verdichtungsaufwand unterschiedlichen Varianten fiir verschiedene
Einsatzgebiete zur Verfligung.

Easycrete F ist ein fliel3fdhiger Beton der Konsistenzklasse F5 fir den universellen und wirtschaft-
lichen Einsatz. Seine Anwendungsbereiche sind beispielsweise Bodenplatten, Geschossdecken und
Industrieboden.

Easycrete SF ist ein sehr flielsfahiger Beton der Konsistenzklasse F6. Seine Anwendungsbereiche
umfassen Stltzen, Wande, wasserundurchlassige Bauwerke (etwa die Weifte Wanne, zu finden in
Kapitel 4.2), Bodenplatten sowie den Industriebau.

Easycrete SV ist ein selbstverdichtender Hightech-Transportbeton. Er ermoglicht die Erstellung von
Bauteilen, die mit anderen Konsistenzen nicht betonierbar sind, etwa sehr schlanke Stitzen oder
Waénde, bei denen Verdichten nicht maoglich ist. Mit Easycrete SV lassen sich dufderst gerduscharme
Betonagen realisieren.

< Neubau Hauptverwaltung
HeidelbergCement AG,
Heidelberg
AS+P Albert Speer +
Partner GmbH, Frankfurt
am Main
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Easycrete Transportbeton optimiert den Bauablauf und macht durch seine flieRféhige
bis selbstverdichtende Konsistenz das Betonieren einfacher, schneller und wirtschaft-
licher. Die Bewehrung wird nahezu hohlraumfrei umschlossen, so dass Korrosion
keine Chance hat. Die Verdichtung wird je nach Konsistenz innerhalb der Easycrete-
Reihe weitgehend reduziert oder kann ganz entfallen. Die Verwendung von Easycrete
SV ist bei sensiblen Bauvorhaben von Vorteil, wenn etwa aus Griinden der Bauteilgeo-
metrie, aufgrund einer historischen und statisch gefédhrdeten Nachbarbebauung oder
aus Larmschutzgrinden nicht gertttelt werden kann. Die problemlose Verdichtung
wirkt sich auch auf die Betonqualitat aus. Sichtbetonoberflachen kénnen mit Easycrete
sehr glatt, nahezu ohne Lunker oder Kiesnester ausgefihrt werden. Da Easycrete
auch in den letzten Winkel der Schalung fliel3t, bildet der Beton perfekte Kanten aus.
Ausbesserungs- und Spachtelarbeiten entfallen weitestgehend (siehe Kapitel 4.4
Sichtbetonwand und Kapitel 5.3 Heidelberger Sichtbeton).

Der wirtschaftliche Vorteil beim Einsatz von Betonen der Easycrete-Gruppe resultiert
im Wesentlichen aus Einsparungen bei Lohnkosten aufgrund vereinfachter Verarbeit-
ung und verringerter Nachbearbeitung der Oberflachen etwa bei Sichtbeton. Im
Bereich horizontaler Bauteile wie Decken oder Bodenplatten sind Zeiteinsparungen
bis zu 70 % gegenuber so genannten Rittelbetonen realisierbar.

www.heidelberger-beton.de/easycrete

Einen Wirtschaftlichkeitsvergleich von
Easycrete gegeniiber konventionellem

Rittelbeton finden Sie unter

www.heidelberger-beton.de/easycrete m

<)

F1 F2 F3 F4 F5 F6 SVB

= 340 350-410 420-480 480-550 560-620 2630 > 700

AusbreitmaB [mm]

Konsistenzklasse nach DIN EN 206-1/DIN 1045-2

01/21  www.heidelberger-beton.de www.betontechnische-daten.de



BAUSTOFFE FUR

SPEZIFISCHE ANWENDUNGEN 5 ;

AIRCRETE

AIRCRETE

Aircrete ist vorteilhaft in Bereichen einsetzbar,
bei denen Luftporenbeton gefordert wird und
gleichzeitig die Realisierung mit herkdémmlichem
LP-Bildner nur schwer méglich ist.

Es werden oftmals Bauteile geplant, die extremen AuRenbedingungen und
Witterungseinfliissen ausgesetzt sind. Mit Aircrete steht dafiir ein Luftporenbeton
mit hohem Widerstand gegen Frost- und Frost-Tausalzangriff zur Verfligung, der
unterschiedlichen Bauaufgaben gerecht wird. Beispielsweise missen an Auto-
bahnen Betonschutzwéande und auf Brliicken Kappen eingeplant werden.

Um einen hohen Frost- und Frost-Tausalzwiderstand (XF4) zu gewéhrleisten, der
flr solche Aufgaben gefordert ist, werden dem Beton Mikrohohlkugeln (MHK)
zugegeben. Die MHK sind winzige vorgefertigte Luftporen (LP), die aus einer
elastischen, gasgeflllten Kunststoffhille bestehen. Bei Aircrete ersetzen sie im
Beton die Ublicherweise durch LP-Bildner klnstlich eingefihrten Luftporen.
Mikrohohlkugeln schaffen so im Beton den notwendigen Ausdehnungsraum fir
gefrierendes Wasser und reduzieren die kapillare Saugwirkung.

Die Vorteile von Aircrete liegen sowohl bei der
Herstellung und der Verarbeitung auf der Baustelle,
als auch in der Vielfalt der Einsatzmdglichkeiten. So
eignet sich dieser Luftporenbeton bevorzugt fir
Betonschutzwande, die entweder mit einem
Gleitschalungsfertiger in Ortbeton hergestellt oder
aus einzelnen Fertigteilen zusammengesetzt
werden. Dabei hat Aircrete im Vergleich zu Betonen
mit herkdmmlichen Luftporenbildnern spezifische
Vorteile: Diese Luftporen sind stabil — sie sind
unabhangig von Temperatureinflissen oder den
Ublichen Verarbeitungs- und Einbaubedingungen.
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Aircrete ist ein robuster Luftporenbeton mit hohem Frost- und Frost-Tausalz-
widerstand fUr dauerhafte Betonbauteile (zum Beispiel XF4). Dieser Spezial-
beton lasst sich zudem problemlos glatten oder mit einem Besenstrich
versehen, ohne die Luftporen an der Oberflache zu zerstéren.

Betone hoherer Festigkeitsklassen, beispielsweise C35/45 und hoher, sind
einfacher realisierbar, da nur die fir den Frost-Tausalzwiderstand wirksamen
und notwendigen Porengrofien eingefihrt werden und der Anteil der
Gesamtluftporen folglich deutlich reduziert ist.

Selbst leicht verarbeitbare bis selbstverdichtende Betone wie Easycrete,
sehr steife Betone oder Spritzbeton mit hohem Frost- und Frost-Tausalz-
widerstand sind mit Aircrete problemlos herzustellen.

Die Vorteile im Uberblick:

B | dngere Verarbeitungszeiten durch stabiles Luftporensystem

B Einbau mit Betonpumpe, auch Uber lange Pumpstrecken

B Betoneinbau unter erschwerten Bedingungen, z. B. bei langen Fahrzeiten
oder

B Pumpstrecken oder dem Einsatz stark wirkender Verdichtungsgerate

www.heidelberger-beton.de/aircrete

\J/ REWE Parkhaus, Wuppertal, Svebak GmbH
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Aulerorts bilden Bankette meist den seitlichen
Abschluss der Fahrbahn. Bel schmalen Stral3en
werden diese oft von Begegnungsverkehr genutzt.

HeidelbergCement und Heidelberger Beton haben gemeinsam einen speziellen offenporigen
Beton fur eine schnelle, wirtschaftliche und nachhaltige Bankettbefestigung entwickelt.
Heidelberger Bankettbeton kann einfach im Transportbetonwerk hergestellt und mit dem
Fahrmischer oder Lkw-Muldenkipper an die Einbaustelle transportiert werden. Dieser inno-
vative Baustoff kann mit einem Offset-Gleitschalungsfertiger oder mit einem modifizierten
Strafdenfertiger schnell, sauber und in variabler Héhe und Breite sowie in gleichméliger
Qualitat eingebaut werden. Ein grof3er Vorteil gegenliber anderen Bankettbefestigungen ist
die hohe Wasserdurchlassigkeit der tragfahigen Schicht mit einem Hohlraumgehalt von

18 +/- 3 Vol.-%. Falls die Strafde hinsichtlich der urspriinglichen Fahrbahnbreite optisch nicht
breiter wirken soll, kann die Bankettbefestigung ca. 2 bis 3 cm unter dem Niveau der
Fahrbahnoberflache eingebaut, anschlieRend mit Erde abgedeckt und begriint werden.

Die Einsatzgebiete sind schmale Ortsverbindungsstraf3en, Kreis-, Land- und BundesstraRen
sowie Autobahnen und Autobahnbaustellen mit 4+0 Verkehrsfiihrung oder schmalem
Seitenstreifen. Aber auch landliche Wege (z.B. Land- und Forstwirtschaftswege) konnen mit
Bankettbeton nachhaltig befestigt werden. Auch fir die Befestigung von Damm- und Deich-
wegen ist der Heidelberger Bankettbeton aufgrund seiner Wasserdurchlassigkeit geeignet. .
BV K1021 Merklingen
Die Vorteile von Bankettbeton im Uberblick:
m Okologische und 6konomische Bauweise
B |ndividuelle Einbaudicke und -breite entsprechend den Verkehrs-
anforderungen
B Gute Festigkeitseigenschaften mit hoher Dauerhaftigkeit auch bei
temporadren Schwerverkehrsbelastungen
B \Wirksamer Schutz der Fahrbahnrander gegen Kantenabbriche
Hohe Versickerungsleistung durch gute Dranagewirkung
B Beibehalten des Geschwindigkeitsniveaus, da die Stral3e optisch
nicht breiter wirkt
B Erhohte Verkehrssicherheit bei gleichzeitig geringerem Unterhal-
tungsbedarf der Bankettbefestigung
B Fugenlose und wartungsarme Bauweise
B Sicherer Einbau von Leitpfosten und Einbauten (z.B. Abldufe,
Schachte) maglich
B \ollstandige Begriinung maoglich
B Nachhaltig und ressourcenschonend (recyclingfahig)

www.heidelberger-beton.de/bankettbeton
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Offenporige Betone sind versickerungsféhig und
schallabsorbierend und kommen im Verkehrswegebau
vielfach zum Einsatz.

Bei Pervacrete handelt es sich um haufwerksporige Betone mit einem Hohlraumgehalt von 15 bis

25 Vol.-%. Die Haufwerksporen ergeben sich durch ausschlieRliche Verwendung von Kérnern einer
eng begrenzten Korngruppe, die nur durch ein Zementleimgemisch an den Kontaktstellen miteinander
verklebt werden.

Mogliche Einsatzbereiche:

B Entwasserung im StraRen-, Tief- und Wasserbau
B Tragschicht unter Pflastersteinflachen

m Betonfilterrohre, Filtersteine und Filterplatten

B | drmschutzwéande und larmarme Straldenbetone
B Gleisbettbau

EINSATZMOGLICHKEITEN FUR VERSCHIEDENE ANFORDERUNGEN

DBT - Dranbeton Tragschicht
Versickerungsfahigkeit

DBD - Dranbeton Deckschicht

OPB - Offenporiger Beton Larmminderung

Dranbetontragschicht (DBT)

Dranbetontragschichten bestehen, wie oben beschrieben, vollstandig aus einem haufwerksporigen
Gesteinskérnungsgemisch, wobei die Hohlrdume nicht ausgeflllt werden. Die Haufwerksporigkeit wird
durch Verwendung von Sieblinien mit Ausfallkérnung und/oder einem geringen Sandanteil erreicht.

Dranbetondeckschicht (DBD)

Bei Dranbetondeckschichten bendtigt man einen etwas héheren Sandanteil, um eine gewisse
Griffigkeit an der Oberflache zu erzeugen. Insgesamt handelt es sich bei Einkornbetonen um eher
trockene, wasserarme Rezepturen mit einem niedrigen WZ-Wert, zu der je nach Anforderung noch
Polymere hinzugefligt werden missen, um die Dauerhaftigkeit und die Frisch- und Festbetoneigen-
schaften zu verbessern. Polymere sind auch notwendig, um eine bessere Dauerhaftigkeit und einen
héheren Frost-Tausalz-Widerstand zu erzielen.
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Offenporiger Beton (OPB)

Anders verhélt sich der Schichtaufbau beim Offenporigen Beton. Hier wird auf eine dichte
Tragschicht, zumeist aus Beton, eine sehr diinne, ca. 7 cm starke, faserverstarkte und polymer-
modifizierte Schicht aus OPB aufgebracht, welche entscheidenden Anteil an der Reduktion von
Larmemissionen im StraRen- und Schienenverkehr hat.

Im Vergleich zu herkémmlichen Deckschichten werden an offenporigen Betondecken deutlich
geringere Larmemissionen gemessen. Aufgrund der schallabsorbierenden Wirkung und der engen
Kornabstufung des offenporigen Fahrbahnbetons werden sowohl die Entstehung von Reifen-Fahr-
bahn-Gerduschen als auch die Schallabstrahlung glinstig beeinflusst — dies gilt insbesondere bei
Gleisbetten fir Hochgeschwindigkeitsstrecken im Schienenverkehr. Das Gerduschminderungs-
potenzial offenporiger Fahrbahnbetone kann lber 5 Dezibel betragen, was etwa einer Halbierung
des Larms entspricht.

Vorteile von Pervacrete:

B Hohe Schallabsorption

B Reduzierung des Schalldruckpegels tUber 5 dB(A)
auf Fahrbahnen und Schienentrassen

B Hohe Verkehrssicherheit auf trockener und nasser

Fahrbahn

Minimiertes Aquaplaning

Keine Sprihfahnenbildung

Erhohte Griffigkeit

Gunstige Reflexionseigenschaften durch einen

hellen Belag

Ausgezeichnete fahrdynamische Eigenschaften

mit hohem Fahrkomfort

Entlastung der Kanalisation/Klaranlagen

Reduzierung des Uberschwemmungsrisikos

Versickerung von Wasser, dort wo es anfallt

Verstarkung der Grundwasserneubildung

Verbesserung des Kleinklima durch die natdrliche

Verdunstung

www.heidelberger-beton.de/pervacrete

< BAB A9 — PWC Brunngras
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Whitetopping ist eine Bauweise fiir die Instandsetzung bzw.
Ertiichtigung von geschadigten oder unterdimensionierten
Fahrbahndecken aus Asphalt oder Beton.

Die Whitetopping-Bauweise bietet die Moglichkeit, neuwertige Fahrbahndecken herzustellen, ohne
den vorhandenen Fahrbahnaufbau komplett zu erneuern. Im Gegensatz zu konventionellen Instand-
setzungsmafnahmen muss nicht der gesamte Oberbau entfernt werden.

Die abgefraste Schicht wird durch einen schwindarmen, fasermodifizierten Hochleistungsbeton ersetzt
oder zur Erhohung der Tragfahigkeit der Verkehrsflache verstarkt.

Whitetopping kann somit den verbleibenden Fahrbahnaufbau als vollwertige Tragschicht nutzen.

Das macht diese Bauweise schnell, wirtschaftlich und nachhaltig.

Die Whitetopping-Bauweise ist besonders dann geeignet, wenn der vorhandene Fahrbahnaufbau
hohen statischen und dynamischen Verkehrsbelastungen nicht mehr gentigt. Dies ist beispielsweise
der Fall bei Asphaltdecken mit typischen Verformungen wie Spurrinnen, punktuellen Verdrickungen
oder , Waschbrettern”.

Es kann fast jede Verkehrsflache nachhaltig instandgesetzt werden, vorausgesetzt der Unterbau bzw.
die Fahrbahnkonstruktion ist noch ausreichend tragféhig und intakt.

Einsatzgebiete:

B Autobahnen

B Bundes-, Landes- und Stadtstral3en

B Ampel- und Kreuzungsbereiche

B Busspuren, Bushaltestellen und
Busbahnhofe

B | ogistik- und Abstellflachen

B Flugbetriebs-, Industrie- und Parkflachen

B Gleis- und Hafenanlagen

B Containerterminals

In enger Abstimmung mit allen Beteiligten
ist der Beton individuell auf die jeweiligen
Anforderungen abzustimmen. Durch den
Einsatz von Fasern und Polymeren kénnen
die Festbetoneigenschaften wie z.B. die Duktilitat, Zugfestigkeit, Elastizitat und Druckfestigkeit positiv
beeinflusst werden. Durch die Zugabe von Farbpigmenten kann der Beton in fast jeder erdenklichen
Farbe hergestellt werden. So werden neben den technischen auch die asthetischen Anspriche erflllt
und eine individuelle und dauerhafte farbliche Gestaltung der Verkehrsflache ermdglicht.

www.heidelberger-beton.de/whitetopping
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Planer kénnen mit ChronoCrete auf den Einsatz eines
leistungsfahigen Schnellbetons setzen, der extrem hohe
Friihfestigkeiten aufweist.

Zeit ist Geld und das trifft insbesondere auf anspruchsvolle und komplexe Bauprojekte zu.
Mit dem Spezialbeton ChronoCrete von Heidelberger Beton konnen Fertigteile in klrzerer
Zeit produziert werden, denn verklrzte Schalungsfristen ermoglichen die mehrfache
Verwendung der Schalsysteme. So kdnnen Schalungen bis zu dreimal am Tag neu belegt
werden, was bei enger Terminplanung erhebliche Vorteile bietet.

Bei der Reparatur von Verkehrsflachen aus Beton wie z.B. Straflsen, Busspuren und
-haltestellen, Bahnsteigen, Flugbetriebsflachen, Containerterminals, Tank- und Rastanlagen
und Logistikflachen kann schon fiinf Stunden nach Einbaubeginn eine Betondruckfestig-
keit von Uber 20 N/mm? erreicht und damit in klrzester Zeit eine belastungsfahige
Betondecke hergestellt werden.

So steht Planern in allen Bereichen der Infrastruktur mit ChronoCrete ein schnelles und
kostenglinstiges Reparatursystem zur Verfligung, das sich fir die nachhaltige Instand-
setzung von Verkehrsflachen aller Art eignet. Mit ChronoCrete lassen sich immense
Kosten aus Zeitverlusten durch Staus und Umleitungen einsparen. Dank der stark
verkUrzten Bauzeiten wird auch eine hdhere Verflgbarkeit der Verkehrsflachen und
-systeme gewahrleistet, was der Infrastruktur zugute kommt.

< Autobahn A44
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Aufgrund der Komplexitat in seinen Verarbeitungseigenschaften unterscheidet
sich der Spezialbeton ChronoCrete von denen eines Ublichen Fahrbahndecken-
betons. Der Spezialbeton ChronoCrete erfordert fir den Einbau qualifiziertes und
geschultes Personal und die Einhaltung bestimmter Vorgaben. Innerhalb einer
Stunde nach der Betonherstellung sollte der Transportbeton verarbeitet sein. In
besonderen Féllen empfiehlt es sich, vorab unter realen Praxisbedingungen
Testflachen herstellen zu lassen, um die Handhabung des Betons und die
Einbaubedingungen zu testen.

Beim Einsatz von Spezialprodukten wie ChronoCrete verflgt Heidelberger Beton
Uber die entscheidende personelle und fachliche Kompetenz, beantwortet alle
technischen Fragen und begleitet bei Bedarf auch komplexe Bauvorhaben.
Aufgrund des in der Regel extrem engen Zeitfensters bei der Verarbeitung von
ChronoCrete sollten Planer darauf achten, dass die Bauausfiihrenden im Umgang
mit diesem Schnellbeton geschult und alle Abldufe klar geregelt sind, so dass
der Einbau entsprechend schnell und reibungslos erfolgen kann.

www.heidelberger-beton.de/chronocrete

Bavaria Towers, Miinchen, Nieto Sobejano Arquitectos, Madrid, Berlin N
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TerraFlow ist die schnelle und sichere Ldsung
zur Verfillung von Grében und Kanalen.

Eine intelligente Planung spart Zeit und damit Kosten. Architekten kdnnen heute Bauprodukte einplanen, die
aufgrund ihrer optimierten Beschaffenheit flr spezifische Bauaufgaben bei der Anwendung auf der Baustelle
rationellere Arbeitsweisen und einen zlgigen Baufortschritt ermoglichen.

Der FlUssigboden TerraFlow ist ein zementgebundenes, aber dennoch in seiner Festigkeit erdahnliches
Material, das Uberwiegend in der Verflllung von Kanal- und Leitungsgraben, aber auch bei Hinterflllungen
beispielsweise im Wohnungsbau eingesetzt wird. TerraFlow eignet sich auch fir die Verfllung von Baugru-
ben. Da das Produkt nahezu setzungsfreie Eigenschaften hat, ist der Einsatz besonders dort sinnvoll, wo die
Verdichtung des einzubringenden Baumaterials schwierig durchzuflhren ist, beispielsweise unter
Lichtschachten, in schwer zuganglichen Hohlrdumen oder unterhalb von Rohren und Leitungen.

N Abwasserkanal, Pforzheim
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TerraFlow wird einsatzbereit mit dem Fahrmischer auf der Baustelle angeliefert. Durch seine gute
Fliel¥fahigkeit eignet sich TerraFlow hervorragend fir die komplette, hohlraumfreie Ummantelung von
Versorgungsleitungen. Auf diese Weise liegen Kabelschéachte oder Rohre satt auf und unterliegen
keinen Punktbelastungen. Durch seine Homogenitat verringert TerraFlow deutlich das Risiko von
Wourzelbeschadigungen und erhéht somit die Lebensdauer der Rohre.

Mit TerraFlow entfallt auch die Larmbelastung durch Verdichtungsgeréate
sowie die Gefahr der mechanischen Beschadigung beim Verdichten.

Die Planung mit TerraFlow bringt also eine
kUrzere Vorbereitungszeit, aber auch einen
wesentlich schnelleren Baufortschritt, da
TerraFlow direkt aus dem Mischfahrzeug
eingebaut wird. Ein spaterer Rickbau ist
wirtschaftlich moglich, da dieser Fllssig-
boden spatenldsbar bleibt.

www.heidelberger-beton.de/terraflow
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PowerCrete sorgt aufgrund der hohen Wéarmeleitfahig-
keit fir eine Optimierung des Stromdurchflusses.

Die elektrische Energielbertragung und -verteilung in den urbanen Ballungsraumen wird in Gberwiegendem
Malie unterirdisch, d. h. mit Erdkabeln realisiert. Die Schwierigkeit bei der unterirdischen Verlegung besteht in
der Warmeentwicklung bei zunehmender Auslastung der Stromkabel. Die hieraus resultierenden hohen
Kabeltemperaturen begrenzen die Strombelastbarkeit der Erdkabel.

Eine Steigerung der Ubertragungsleistung kann durch ein Bettungs- und Ruckfiillmaterial wie PowerCrete
erreicht werden. Durch seine hohe Warmeleitfahigkeit kann die entstehende Warme wesentlich besser an
das umgebende Erdreich abgefiihrt werden als bei bisher verwendeten Bettungsmaterialien.

PowerCrete ist ein patentierter, hochwarmeleitfdhiger Spezialbeton, der als Bettungs- und Ruckflllmaterial im
feuchten Zustand Wéarmeleitfahigkeiten bis zu 6 W/(m-K) und im ausgetrockneten Zustand i. d. R. mindestens
3 W/(m-K) erreicht. Durch seine hohe Warmeleitfahigkeit wird die entstehende Warme gut abgefihrt, die
Leitertemperatur effizient reduziert oder die Leistungsfahigkeit der Kabeltrasse erhoht.

Die Materialkonsistenz von PowerCrete ist einstellbar. Die FlieRfahigkeit des Materials flihrt beispielsweise zu
einer optimalen Einbettung der Kabelstrange bei gleichzeitig geringem Verdichtungsaufwand und damit zu
einem niedrigeren Warmedubergangswiderstand als bei Powercrete in steiferer Konsistenz.

Die Produktvorteile von PowerCrete im Einzelnen:

B \erbesserung der Warmeableitung bei Hoch- und
Hochstspannungskabeln

B Reduzierung der Trassenbreite

B Reduzierung der magnetischen Feldstarke im
Trassenbereich durch Kabelblindelung méglich

B Steigerung der Ubertragungsleistung maglich

B Reduzierung des Leiterquerschnitts moglich

B \Wechsel auf Aluminiumleiter moglich

B Entschéarfung von ,Hot-Spots”

Erdkabeltrasse, Bacharach >

www.heidelberger-beton.de/powercrete
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Oft wird Schwerbeton analog zum Anwendungsgebiet
bezeichnet, etwa Strahlenschutz-, Ballast- oder
Tresorbeton.

Beton ist generell fir seine stabilen und robusten Eigenschaften bekannt. In einigen Bereichen
stehen Architekten jedoch vor Aufgabenstellungen, fir die Schwerbetone mit sehr hoher Rohdichte
erforderlich sind. Sei es, um die im Grundwasser gegriindeten Bauwerke gegen Auftrieb zu sichern
oder um Strahlenbelastung zu begrenzen, wie sie in medizinischen Einrichtungen oder in Kraftwerken
anfallen kann.

Auch in Wertschutzraumen in Bankh&usern oder bei Bauten zur Verteidigung sind Schwer-
betone aufgrund der besonderen Stabilitat sinnvoll.

Heidelberger Beton produziert fir diese spezifischen Aufgaben Schwerbetone, die nach DIN EN
206-1/DIN 1045-2 ab einer Betonrohdichte von 2,6 kg/dm?3 beginnen. Je nach Bauvorhaben und
definierten Anforderungen kann bei der Produktion des spezifischen Transportbetons die Beton-
rohdichte durch die Beigabe natlrlicher und/oder kinstlicher Gesteinskdrnung mit hoher Korn-
rohdichte entsprechend erhéht werden.

Natlrliche Schwerzuschldge, beispielsweise Baryt, Magnetit oder Hamatit haben Rohdichten bis zu
4,9 kg/dm3. Bei kiinstlichen Schwerzuschlagen sind diese noch héher, wie beispielsweise bei
Schwermetallschlacken oder Stahlsand (bis zu 7,5 kg/dm?3). Je hoher die gewlinschte Betonrohdichte,
desto hoher sind die Material- und Transportkosten flr den Beton.

FUr manche Bauvorhaben ist die Wahl von Schwerbetonen unumgéanglich. So erfolgte die Griindung
von vier Grofskompressoren in einem Hamburger Chemiewerk standsicher auf einem Schwerbeton
von Heidelberger Beton. \Wegen des hohen Grundwasserspiegels und dem damit verbundenen
Auftrieb war ein Schwerbeton mit entsprechend hoher Rohdichte gefordert.

Auch in puncto Strahlenschutz ist Schwerbeton unerléasslich. So genannte Strahlenschutzbetone
dienen der Abschirmung, insbesondere von Neutronen-, Gamma- und Réntgenstrahlung. Daher
liegen die Einsatzgebiete heute in der Medizin, in Forschung und Technik, sowie in der Industrie oder
bei Bauten der Verteidigung. Die Art, Grofde und Leistung der Strahlungsquelle bestimmen maf3geb-
lich die Konstruktion und die Auswahl des entsprechenden Schwerbetons.

Durch diese Vorgaben fallt die Wahl in der Regel ganz oder zum Teil auf die eingangs genannten

schweren Gesteinskérnungen mit den entsprechenden Eigenschaften. Kombinationen mit normalen
Gesteinskoérnungen sind maglich.
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Bei der Planung mit Strahlenschutzbeton missen die vom Gesetzgeber festgelegten Hochstwerte fir die
Strahlenbelastung von Menschen bericksichtigt werden. Je nach Art der Strahlungsquelle erfordert dies
eine individuell angepasste Betonrezeptur. Diese wird unter Beriicksichtigung konstruktiver Uberlegun-
gen, wie der Bauteildicke in Zusammenhang mit der Festbetonrohdichte und der adédquaten Zusammen-
setzung der Gesteinskoérnungen entwickelt.

Im Klinikum Wetzlar bestehen die rund zwei Meter dicken Wénde eines 51 m2 grofsen Raumes aus
einem speziellen Schwerbeton mit Strahlenschutzfunktion. Fir die Erstellung der Wande kam ein Beton,
der unter Verwendung des Zementes CEM IlI/A 32,5 L und der Gesteinskérnung Baryt (Rohdichte 4,2 kg/
dm3) hergestellt wurde, zum Einsatz. Dieser, fir diese Anwendung speziell entwickelte Schwerbeton,
schirmt die Rontgenstrahlen des Linearbeschleunigers erfolgreich von der Aul3enwelt ab.

Wegen der oft erforderlichen hohen Gesamtdicke der Bauteile oder des Bauwerks und dem damit
verbundenen hohen Volumen ist bei der Betonproduktion der Einsatz eines Zementes mit niedriger
Hydratationswérmeentwicklung vorteilhaft (Reduzierung von Zwangsspannungen durch Hydratations-
warme).

Die Baulberwachung spielt im Zusammenhang mit Schwerbeton eine sehr wichtige Rolle. Wegen der
geforderten Frischbetonrohdichte kann der Einsatz von Betonpumpen problematisch sein. Der Einbau
sollte in geringen Mengen Uber Kibel oder Forderbander erfolgen. Der Verdichtungsaufwand bei Schwer-
beton ist erhoht. Rittelabstande, Eintauchtiefen und Rittelzeit sollten so gering wie mdoglich gehalten
werden, wobei Vorversuche notwendig sind. Bei AuRenrittlern ist die begrenzte Wirkungstiefe zu
beachten. Nachverdichtung wirkt sich hierbei positiv aus. Fehlstellen im Beton kénnen bei Strahlen-
schutzbetonen die Wirksamkeit der Abschirmung in Frage stellen.

www.heidelberger-beton.de/schwerbeton

01/21  www.heidelberger-beton.de www.betontechnische-daten.de



BAUSTOFFE FUR

SPEZIFISCHE ANWENDUNGEN 5 ;

SAUREWIDERSTANDSFAHIGER BETON

SAUREWIDERSTANDSFAHIGER BETON
Der Beton gegen chemische Angriffe.

Wird Beton mit einer Saure beaufschlagt, handelt es sich um einen chemischen Angriff der nach DIN 206-1/
DIN 1045-2 zu einer Einstufung in die Expositionsklassen XA1 bis XA3 fiihrt.

Die Grenzwerte fur den chemischen Angriff durch natirliche Béden und Grundwasser und die sich hieraus
ergebende Expositionsklassen-Einstufung erfolgt nach DIN 4030. Die Stéarke des chemischen Angriffs hangt
bei der Sdure vom pH-Wert ab. Die Expositionsklasse XA3 (chemisch stark angreifende Umgebung) bertick-
sichtigt den pH-Wert-Bereich < 4,5 bis = 4,0.

Bei chemischem Angriff der Expositionsklasse XA3 oder starker sind zuséatzliche Schutzmafinahmen fir den
Beton, wie Schutzschichten oder dauerhafte Bekleidung — wenn nicht ein Gutachten eine andere Lésung
vorschlagt — anzuwenden.

Mit dem saurewiderstandsfahigen Beton von Heidelberger Beton kann bei der Expositionsklasse XA3 bedingt
auf eine Beschichtung verzichtet werden. Die Grundlagen hierzu bilden jeweils auf das Objekt bezogene
Gutachten.

Méogliche Einsatzbereiche:

B Grindungsbauteile, Fundamente, Stitzbauwerke

B |ngenieurbau

B Bauten im Bereich des Umwelt- und Gewasser-
schutz

B Wasserbau

B | andwirtschaftliches Bauen

Die Produktvorteile im Einzelnen:

B Erhohter Saurewiderstand

B Auf eine Beschichtung kann unter bestimmten
Voraussetzungen verzichtet werden, daraus
erfolgt eventuell eine Kosteneinsparung

B Pumpfahig

B Hohe Dichtigkeit

B Gute Verarbeitbarkeit

B Verschiedene Konsistenzklassen

A Uberlaufbauwerk Cottbusser Seen

www.heidelberger-beton.de/saeurewiderstand
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Bohrpfahle (ibertragen bei wenig tragféhigen Boden
die Bauwerkskréfte auf den tieferliegenden trag-
fahigeren Untergrund.

Als Bohrpfahlbeton wird Beton fir Bohrpféhle oder Schlitzwandelemente bezeichnet. Bohrpfahle oder
Schlitzwandelemente werden im Baugrund mit oder ohne Verrohrung durch Bohren oder Aushub und an-
schlieRendes Verflllen mit Beton oder Stahlbeton hergestellt.

Im Untergeschoss des Jludischen Museums in Kéln werden die Rdume zum Erdreich hin mit einer Uberschnit-
tenen Bohrpfahlwand mit Gber 300 Betonbohrpféhlen so abgegrenzt, dass keine wertvollen Exponate durch-
stoRen werden.

www.heidelberger-beton.de/bohrpfahlbeton

A Jiidisches Museum im Archéologischen Quartier Kéln
Wandel Lorch WHL GmbH, Architekten und Stadtplaner BDA, Saarbriicken
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Der Beton fiir optimale Ergebnisse bei Betonage unter
Wasser.

Unterwasserbeton ist ein Beton der mittels moderner Technik entmischungsfrei unter Wasser eingebaut
wird. Bei Frischbeton der unter Wasser eingesetzt wird, muss sichergestellt sein, dass keine Feinstteile oder
Zementleim ausgespult werden. Aus diesem Grund wird zur Herstellung von Unterwasserbeton eine
spezielle Rezeptur eingesetzt, damit sich eine zusammenhdngende Masse bildet.

Der Einsatz von Unterwasserbeton bietet sich bei Bauvorhaben an, bei denen eine Trockenlegung bzw.
Wasserhaltung unwirtschaftlich oder technisch nicht realisierbar ist. Dies kann unter anderem der Fall bei
Hafenbauten, Briickenpfeilern, Schéchten und Bauwerksgriindungen sein.

Ein ausreichender Mehlkorngehalt ist dabei fir die Verarbeitbarkeit und spateren Betoneigenschaften sehr
wichtig. Der Wasserzementwert sollte < 0,60 und der Zementgehalt = 350 kg/m?3 bei einem GréfRtkorn von
32 mm sein.

In vielen Praxiseinsatzen hat sich fir den Einbau unter der Wasseroberflache insbesondere das Contractor-
Verfahren bewahrt. Der Beton wird dabei mit Hilfe einer Betonpumpe durch ein senkrechtes Rohr gepumpt,

an dem in der Regel ein Ubergabetrichter angebracht ist. Bei dem Verfahren ist es wichtig, dass das Rohr
unter Wasser immer ca. 1 m in den frischen Beton hineinreicht um ein Entmischen zu vermeiden.

www.heidelberger-beton.de/unterwasserbeton

N BAB 100, Berlin
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Die Planung von Sichtbetonfléchen ffnet Architekten enorme
Gestaltungsfreiraume, denn die Oberfldche von Transportbeton kann
auf vielfaltigste Weise ausgefuhrt und damit das Projekt punktgenau
In die gewiinschte Architektursprache ibersetzt werden.

Als Sichtbeton werden alle Betonflachen und Bauteile eines Bauwerks aus Beton bezeichnet, deren Ober-
flachen sichtbar bleiben und an die Architekten und Bauherren explizit gestalterische Anforderungen hinsicht-
lich ihres Aussehens stellen. Bauten fur Kunst und Kultur, Bundesbauten, 6ffentliche Gebaude, Geschafts-
hauser oder private Wohnhauser werden komplett in Sichtbeton ausgeflihrt. Bis zum geneigten Dach flhren
Architekten ihre Projekte in einer klaren Architektursprache aus und wéhlen Sichtbeton als unvergangliche,
lebendige Oberflache. Die AuRenfassade von Geb&duden ist nach wie vor Haupteinsatzgebiet von Sichtbeton,
gepaart mit den energetischen Vorziigen der massiven Bauweise. Doch grundséatzlich wird Sichtbeton bei
jeder Bauaufgabe ausgefihrt, die sichtbare Oberflachen zeigt. So werden haufig Bodenflachen, Treppen und
Bauteile flir den AulRenbereich wie Sichtschutzwénde in Sichtbeton geplant. Im Landschaftsbau ist Sichtbeton
unverzichtbar fir die Konzeption von Wegen und Platzen. Auch im Gebaudeinneren werden Foyers, Saulen,
Wande, Decken, Treppenhéuser und Loggien ausgefihrt. Hinzu kommen Badewannen aus Beton, Wasch-
becken, Kiichenblécke und vieles mehr, das in Form gegossen werden kann.

SICHTBETON IST IN ERSTER LINIE TEAMWORK.

Die Herstellung Uberzeugender Sichtbetonflachen ist eine Teamaufgabe, in die alle Baubeteiligten — vom
Bauherrn Uber den Architekten bis zur Baufirma (siehe nachfolgendes Bild) — miteinbezogen werden mussen.
Nur bei optimaler Abstimmung und Vernetzung aller Beteiligten kénnen Ergebnisse erzielt werden, die den
hohen Ansprlchen an Sichtbetonoberflachen gerecht werden.

Sichtbetonkoordinator
T Transportbetonwerk

Architekt SOl

/] Bauunternehmen Fertigteilwerk
/R — k
Betoningenieur g Schalungsanbieter
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BAUEN MIT SICHTBETON SCHAFFT EINEN UNVERWECHSELBAREN CHARAKTER.

Da Planung und Aussehen von Sichtbetonflachen oftmals divergieren, bedarf es bereits bei der
Konzeption der Bauteile, bei Wahl und Bestellung der Betonausgangsstoffe, bei der Bauausfihrung
sowie bei der Oberflachenbearbeitung und abschlieRenden Oberflachenbehandlung dufserster
Sorgfalt. Die Realisierung von einwandfreien Sichtbetonoberfldchen ist von vielen Faktoren abhdngig
und wird bereits in der Planungsphase entscheidend beeinflusst.

Zu beachtende Einflussfaktoren sind:

B Art und Farbe der verwendeten Ausgangsstoffe des Betons (Zement, Gesteinskdrnung, Pigmente)
B Zusammensetzung und Mengen der Ausgangsstoffe

B Herstellung und Verarbeitung des Betons (Einbau, Verdichtung)

B Art und Oberflachenstruktur der verwendeten Schalung und Trennmittel

B Nachbehandlung

® Witterungseinfllisse

Das Aussehen von Sichtbeton wird immer von den Bedingungen auf der Baustelle und von den
klimatischen Gegebenheiten am Einbauort beeinflusst. Daher bleiben Sichtbetonbauten immer
authentische und charaktervolle Bauwerke, die stets eine individuelle Oberflache zeigen.

Um die gewlinschte Sichtbetonqualitdt zu erzielen, muss die gewahlte Zusammensetzung des Betons
vor allem eine gute Verarbeitbarkeit gewahrleisten, so dass kein Entmischen oder Bluten beim
fachgerechten Einbau und sachgemafien Verdichten erfolgt. Herstellwerk und Ausgangsstoffe sollten
wahrend der Bauausfliihrung nicht gewechselt werden. Um Betoniergrenzen zu vermeiden, sollte der
Beton moglichst ohne Unterbrechung eingebaut werden.

Burgerhaus Blaibach
Peter Haimerl . Architektur,
Miinchen ->
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ENTSCHEIDEND FUR DIE OPTIK BZW. STRUKTUR EINER SICHTBETONOBERFLACHE IST DIE SCHALUNG.

Bei senkrechten Flachen werden je nach Wahl der Schalung unterschiedliche Ansichten erzeugt. Glatte Stahlschalung
oder sageraue Brettschalung ist die erste Entscheidung. Ankerpunkte und Fugen strukturieren die Sichtbetonflachen. Mit
Strukturmatrizen kdnnen unterschiedlichste Musterungen realisiert werden. Durch nachtragliche chemische oder mecha-
nische Bearbeitung und Behandlung der Oberflachen, etwa Polieren, Auswaschen, Strahlen oder die Bearbeitung durch
Steinmetze fallen Sichtbetonflachen komplett unterschiedlich aus und variieren ihren Charakter entsprechend der jewei-
ligen Architektursprache. Wird Sichtbeton in Farbe ausgefiihrt, erhalten die Betonflachen eine zuséatzliche Dimension.

Basis bei der Planung von Sichtbetonoberflachen ist das
aktuelle DBV-Merkblatt, welches sich als generelle
Vertragsgrundlage empfiehlt. Hinweise und Anforderun-

gen sind auch im ,Sichtbeton Leitfaden fiir Architekten,
Planer und Tragwerksplaner” detailliert beschrieben und
bei Heidelberger Beton im Internet unter
www.heidelberger-beton.de/sichtbeton erhaltlich.

e
Mathematikon Heidelberg,

Architektur: Bernhardt + Partner,
Darmstadt
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Mit Farbbetonen sind den kreativen Ideen der Architekten und Planer
kaum Grenzen gesetzt. Durch die Kombination von Farben kénnen
einer ganzen Hauserreihe, ja einem ganzen Stadtbild individuelle
Charakterziige verliehen werden — und das dauerhaft.

Neben der schlichten Asthetik von grauem Sichtbeton entdecken immer mehr Architekten,
Planer und Bauherren die gestalterischen Mdglichkeiten von Farbbeton. Das Zusammenfihren
von technischen Anforderungen und asthetisch ansprechenden Bauteilen ist das Herzstlick
des modernen Bauens. Farbbeton kombiniert beides — die natlrliche Ausstrahlung des
Materials mit einer farbigen Sichtbetonoberflache in einem dauerhaften Bauteil. Beton erhalt
eine zusatzliche architektonische Dimension.

Durch das Vermischen von Farbpigmenten mit den Ausgangsstoffen des Betons entsteht
Heidelberger Farbbeton — ein durchgehend dauerhaft eingefarbtes Betonbauteil.
Eingefarbter Beton behalt seine charakteristische Betontextur und zeigt leichte Farbnuancen,
wodurch der Oberflache ein natirliches Aussehen verliehen wird. Es kann sich durch Ver-
schleifs oder Witterungseinflisse keine Farbschicht von der Oberflache I6sen und selbst bei
leichten Beschadigungen der Oberflache bleibt die Farbe unverandert sichtbar.

Die Farbanmutung wird durch die Wahl des Zements, der farbigen Gesteinskérnungen oder
durch Zusatz von Farbpigmenten oder Flissigfarbe beeinflusst. Als Farbpigmente haben sich
anorganische Oxidpigmente bei unterschiedlichsten Umweltbedingungen bewahrt. Diese
Pigmente erweisen sich als lichtecht und wetterstabil. Auch im Anmachwasser sind anorgani-
sche Oxidpigmente unldslich.

Die mogliche Farbpalette spannt einen weiten Bogen von Rot lber Gelb, Grin, Blau, Braun
und Schwarz — mit allen Abstufungen und Ubergéngen.

Lukaskirche, >
AAg, Lobner, Schfer,
Weber, BDA
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Beispielanwendungen:

Gebéaudefassaden im Hochbau

Wandflachen im Innen- und Aufdenbereich
Treppen und Saulen

Gewerblich genutzte Boden

Boden in Schulen und Krankenhausern
Strallenbau, Fahrradwege, Busfahrbahnen und -haltestellen
Rollfeld und Landebahnen

Bdden von Schulen und Krankenhausern
Tankstellen

Ausstellungsraume und Kantinen
Freizeitgeldnde, Sportplatze (z. B. Tennisplatze)
Haus und Garten (z. B. Terrassen und Boden)
Uberfiihrungen und Briicken

Vorteile von Heidelberger Farbbeton:

B Eingefarbter Beton behalt seine charakteristische Betontextur

B Durch leichte Farbnuancen wird der Oberflache ein natlrliches Aussehen verliehen

B Durch Verschleif? oder Witterungseinfllisse kann sich keine Farbschicht von der Oberflache 16sen
B Selbst bei leichten Beschadigungen der Oberflache bleibt die Farbe unveranderlich sichtbar

B Vereint Asthetik und Funktion

B Dauerhaftigkeit

Bei der Planung ist es sinnvoll das aktuelle
DBV-Merkblatt ,Sichtbeton” mit einer
konkreten Beschreibung der Anforderungen

an das Aussehen der farbigen Sichtbeton-
oder Farbbetonflache zu beachten. Das
Merkblatt ist zu finden unter
www.heidelberger-beton.de/sichtbeton.

Tropical Islands, Krausnick =

www.heidelberger-beton.de/farbbeton
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Mit Heidelberger Leichtbeton realisierte Bauten belegen ein-
drucksvoll die Leistungsfahigkeit des modernen Betons.

Leichtbeton kann fur unterschiedliche Bauaufgaben eingeplant werden, denn der vielseitige Beton
eignet sich fir schlanke Bauteile, weit gespannte Briicken und Off-Shore-Bauwerke ebenso wie flr
den anspruchsvollen Wohnungsbau. Durch das geringere Eigengewicht kdnnen die lastabhangigen
Bauteile im Vergleich zu Normalbeton gleicher Druckfestigkeit schlanker dimensioniert werden. Im
Bereich von Brlickentragern, Balken und Decken kommt dies besonders zur Geltung, da die Abmes-
sungen durch ihr Eigengewicht beeinflusst werden. Fir eine moderne Architektur im Hoch-, Ingeni-
eur- und Brlickenbau er6ffnet das Bauen mit Leichtbeton daher neue Gestaltungsfreirdume.

Durch seine warmedammenden Eigenschaften ist er Bestandteil energiesparender Bauweisen.
Aufgrund seiner statischen Belastbarkeit kann er fiir Wande, Keller und andere Bauelemente im
zeitgemafien Wohnungsbau, bei der Sanierung und Modernisierung, bei privaten, 6ffentlichen oder
Industriebauten universell eingeplant werden.

Leichtbeton unterscheidet sich von Normalbeton durch die geringere Trockenrohdichte. Wahrend
Normalbetone eine Trockenrohdichte von 2.000 bis 2.600 kg/m? besitzen, liegen Leichtbetone
zwischen 800 bis 2.000 kg/m® (DIN EN 206-1/ DIN 1045). Verantwortlich fir dieses , Leichtgewicht”
ist die Beimischung von Gesteinskérnungen mit hoher Porositdt und geringer Dichte. Jedes Korn
weist einen hohen Anteil von bis zu 85 Vol.-% feinster Luftporen auf. Die am meisten verwendeten
leichten Gesteinskdrnungen sind Blahton, Bléhglas

(rezykliertes, aufgeschdumtes Glas), Blahschiefer

oder Bims. Diese kédnnen auch untereinander

gemischt werden. Die geringere Rohdichte bringt

auch eine gute Warmedammung. Bei entsprech-

ender Planung kénnen die Vorgaben der EnEV

(Energieeinsparverordnung) realisiert werden.

Leichtbeton ist nicht brennbar und wird daher in
die hochste Baustoffklasse A1 eingestuft
(DIN 4102, Brandschutz im Hochbau).

Tramhaltestelle Berlin =
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Heidelberger Leichtbeton wird in zwei Grundausfihrungen geliefert. Als gefligedichter kon-
struktiver Leichtbeton nach DIN EN 206-1/ DIN 1045 und als haufwerkporiger Leichtbeton.

Gefiigedichter Leichtbeton nach DIN EN 206-1/ DIN 1045 hat ein geschlossenes, dichtes Geflge
wie Normalbeton. Die niedrige Rohdichte wird durch den teilweisen oder vollstandigen Austausch der
normalen (schweren) Gesteinskdrnung durch porosierte leichte Gesteinskérnung erreicht. Die
Festigkeit kann je nach leichter Gesteinskdrnung und Zementsteinqualitat die von normalem Beton
nach DIN 1045 erreichen. Heidelberger Leichtbeton ist der ideale Baustoff flr Ingenieurbauten,
Hochbau und im Bereich von Gebadudesanierungen und -modernisierungen. Auch anspruchsvolle
Sichtbetonobjekte kdnnen mit Heidelberger Leichtbeton realisiert werden. Bei angepasster Zusam-
mensetzung kann er mittels konventioneller Automastpumpe gepumpt werden.

Bei haufwerkporigem Leichtbeton wird die leichte Gesteinskdrnung so zusammengesetzt, dass
maoglichst viel Hohlraum zwischen den Kornern entsteht. Diese werden nur umhullt und punktweise
verkittet. Hiermit sind geringere Dichten als beim Leichtbeton nach DIN 1045 maoglich. Ahnliche
Produkteigenschaften wie haufwerkporiger Leichtbeton besitzt die zementgebundene Leichtschiit-
tung (siehe Kapitel 5.5 Poriment). Er besitzt eine Rohdichte von etwa 400 bis 700 kg/m® und ist
universell verwendbar als Ausgleichs- und Gefalleschicht mit geringem Gewicht und als warmedam-
mende, gebundene Schittung unter Estrichen jeglicher Art. Optimal einsetzbar auch bei der VerfUl-
lung von Gewdlbe- und Holzbalkendecken (Mindesteinbaustarke 10 cm). Je nach Rohdichte betragt

seine Druckfestigkeit 0,5 bis 3,5 N/mm?.
www.heidelberger-beton.de/leichtbeton

Neuapostolische Kirche, Pliezhausen
Ackermann+Raff Architekten, Stuttgart
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Heute ist Bauen an der Kiiste oder in unmittelbarer
Ufernahe keine Seltenheit mehr und stellt Planer und
Architekten vor neue Herausforderungen.

Schon immer haben Architekten Bauwerke fiir aufsergewdhnliche Standorte entworfen. Die Grindung
an der Kiste, am Ufer von Fllissen und Seen erforderte spezielle Baumafinahmen, die diesen Gegeben-
heiten angepasst waren. Amsterdam oder Venedig sind Zeugen einer eindrucksvollen Baukultur, die im
oder nah am Wasser realisiert worden ist. Das besondere bautechnische Know-how der Baumeister
schitzte die Hauser Uber einen langen Zeitraum vor zerstorerischen Feuchteeinfllissen.

Veranderte klimatische Bedingungen, steigendes Grundwasser und Hochwasser, das durch sintflutartige
Regenfalle haufiger als friher anféllt, stellen Planer und Architekten heute vor neue Herausforderungen.
Ein Bodengutachten gibt ihnen im Vorfeld der BaumalRnahmen Aufschluss Uber die unterschiedlichen
Beanspruchungsarten (siehe Kapitel 2.1 Boden).

Heute ist auch Bauen an der Kuste, in unmittel-
barer Ufernahe von Flissen und Kanélen keine
Seltenheit mehr, ganz im Gegenteil. Die Renais-
sance der Stadt und der Rickbau ihrer Industrie-
areale ricken gerade Uferstandorte ins Zentrum
des Interesses. Wie im Duisburger Binnenhafen,
im Rheinauhafen in Kéln oder in der Hafencity in
Hamburg entstehen neue stadtebauliche
Highlights am Wasser.

IZB Residence,
Martinsried,
Stark Architekten,
Miinchen

e
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Durch den Einsatz von Permacrete in wasserundurchlassigen WU-Konstruktionen werden
Architekten diesen anspruchsvollen Anforderungen gerecht. So kénnen sie heute der
Feuchtebelastung im Boden mit addquaten BaumaRnahmen wirtschaftlich begegnen. Denn
Permacrete ist ideal flr Bauten, die aufgrund von drliickendem Wasser oder Feuchte eine
wasserundurchlassige Bauweise erfordern. Mit Permacrete kénnen Keller, Tiefgaragen,
Untergeschosse von Bauwerken oder komplette Baugriinde als wasserundurchldssige
Bauwerke einfach geplant und sicher ausgefiihrt werden.

Permacrete steht hier als spezieller Beton zur Verfligung, der sich durch seinen hohen
Wassereindringwiderstand auszeichnet. In der Erstprifung und in den regelmaRigen
Konformitatsprifungen wurden mit Permacrete Wassereindringtiefen von < 30 mm im
Mittel erreicht. Permacrete ist auch auf die hohen Anforderungen gemaf WU-Richtline exakt
zugeschnitten. Uber die Anforderungen der WU-Richtlinie hinaus wird Permacrete regel-
maRig in Bezug auf seinen Wassereindringwiderstand gepruft.

Permacrete ist ein Beton nach DIN EN 206, allerdings mit erhdhter Dichtigkeit und optimaler
Anpassung der Frisch- und Festbetoneigenschaften. Dieser wasserundurchlassige Beton
passt sich optimal an die jeweilige Bauaufgabe und ihre geforderten Sicherheitsstufen an.
Folglich gibt es Permacrete in unterschiedlichen Expositionsklassen fir spezifische Beton-
qualitdten. Spezialist flr Ausfihrungsplanung und -Uberwachung im Weil3e-Wanne-System
ist die Permaton-Firmengruppe. Fachingenieure ibernehmen das Projektmanagement und
die Koordination. Im Weifte-Wanne-System wird von Permaton eine Dichtigkeitsgewahrleis-
tung von 10 Jahren flr die Wasserundurchlassigkeit des Betonbauteils, der Fugen und
Rohrdurchfliihrungen tbernommen.

www.heidelberger-beton.de/permacrete
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Mit Hochfestem Beton lassen sich anspruchsvolle
Bauwerke mit schlanken Stiitzen oder schweben-
den Strukturen errichten.

Architekten sind bei der Planung und Realisierung anspruchsvoller
Bauwerke heute kaum Grenzen gesetzt. Mit Hochfesten Betonen lassen
sich komplexe statische Anforderungen, extrem schlanke Bauteile,
StUtzen und schwebende Strukturen ohne Einschrankungen verwirklichen.
So kommen Hochfeste Betone langst im Hochbau, beim Brlickenbau, bei
Bauteilen mit hoher mechanischer oder chemischer Belastung, bei
Bauteilen mit hoher Umweltbeanspruchung oder bei Verbundkonstruktio-
nen zum Einsatz.

Grund fir diesen Erfolg ist die hohe Druckfestigkeit und Dauerhaftigkeit,
die Hochfeste Betone auszeichnet.

Die Vorteile von Hochfestem Beton fir diese Bauaufgaben sind schnell
aufgezahlt:

B Schlankere Bauteile mit geringeren Abmessungen mdglich
B Reduzierte Bewehrung moglich

B Hohe Dauerhaftigkeit

B Hohe Dichtigkeit

B Hoher VerschleiRwiderstand

B Hoher Widerstand gegen chemischen Angriff

B Hoher Frost-Tausalz-Widerstand maglich

Als Hochfeste Betone werden Normal- oder Schwerbetone der Festig-
keitsklassen C 55/67 bis C100/115 bezeichnet, bei Hochfesten Leicht-
betonen die Festigkeitsklassen LC 55/60 bis LC 80/88. Im Rahmen der
Norm durfen diese flr unbewehrte Betone, Stahlbeton und Spannbeton
eingesetzt werden. Fir die Festigkeitsklassen C 90/105, C 100/115,

LC 70/77 und LC 80/88 sind allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen
oder Zustimmungen im Einzelfall erforderlich.

< Kranh&user Rheinauhafen, Koln; BRT Architekten, Hamburg
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Heidelberger Beton produziert Hochfeste Betone punktgenau fir die jeweilige Anforderung. lhre hohe Druckfes-
tigkeit erlangen diese durch den, im Vergleich zum normalfesten Beton, sehr niedrigen Wasser-Zement-Wert
und — je nach Anforderung — beispielsweise durch den Zusatz von Silikastaub, einem Nebenprodukt bei der
Silicium- und Ferrosiliciumproduktion. Die Feinheit dieser Zusatzstoffe (bis zu hundertfach feiner als Zement)
flllt die Porenrdume zwischen den Zementteilchen aus und macht somit das Zementsteingeflige dichter.

In erster Linie entscheidend flr die hohe Druckfestigkeit ist jedoch die Qualitat des Zementsteins. Bei Hoch-
festem Beton Uberschreitet die Druckfestigkeit des Zementsteins oft die der konventionellen Gesteinskornun-
gen. Dies ist bei Hochfestem Beton bei der Auswahl der Gesteinskérnung zu bericksichtigen. In der Praxis ist
das oft eine gebrochene Hartsteinkdrnung, wie beispielsweise aus Basalt, Quarzit oder Granit. Die Flie3fahigkeit
und die notwendige Reduzierung des Wassergehaltes von Hochfesten Betonen wird wiederum Uber hochleis-
tungsfahige Flielmittel gesteuert.

Projekte aus allen Bereichen der Architektur zeigen, dass Hochfeste Betone nicht nur Design-Produkte flr aus-
gefallene Anwendungen sind. In erster Linie unterstltzen Hochfeste Betone als konstruktive Hightech-Baustoffe
Architekten bei der nachhaltigen Umsetzung zukunftsweisender Projekte, indem sie schlankere Bauweisen und
héhere Belastungen ermdglichen.

Ein weiterer Schritt nach vorne sind Ultrahochfeste Betone (UHFB). Das sind Betone mit einer hoheren
Druckfestigkeitsklasse als C100/115. Unter Laborbedingungen wurden mit Warme- und Druckbehandlung schon
Druckfestigkeiten bis zu 800 N/mm? erreicht. Aus dem Transportbetonwerk sind UHFB mit Druckfestigkeiten
bis zu 200 N/mm? denkbar. Durch die Zugabe von Fasern ist UHFB mit duktilem Verhalten moglich. Ultrahoch-
feste Betone sind normativ noch nicht geregelt. Durch kontinuierliche Optimierungen in der modernen Beton-
technologie sind fUr die Praxis weitere Entwicklungen zu erwarten.

www.heidelberger-beton.de/hochfester-beton

< Ten Towers Telekom Center,
Miinchen; Kiessler & Partner
Architekten, Miinchen
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Baustoffe, die hohen Spannungen ausgesetzt sind,
konnen durch Fasern verstarkt werden.

Faserbeton ist ein Beton, bei dem Frischbeton Fasern zugegeben werden, um die Zugfestigkeit,
Schlagfestigkeit und Verformbarkeit des Festbetons zu verbessern. Er wird entweder mit Kunststoff-
fasern (Polymerfasern) oder Glasfasern hergestellt.

Nach den Anforderungen an die Bauteile wird Faserbeton im Transportbetonwerk den jeweiligen
Situations- und Konstruktionskriterien entsprechend in der gewinschten Verarbeitungskonsistenz her-
gestellt. Er lasst sich bei angepasster Betonsorte problemlos pumpen, verdichten und nachbehandeln.

Verwendete Fasertypen:

B Polymerfasern nach DIN EN 14889-2
- Klasse la: Mikropolymerfasern: < 0,30 mm Durchmesser, Monofilament
- Klasse Ib: Mikropolymerfasern: < 0,30 mm Durchmesser, fibrilliert
- Klasse II: Makropolymerfasern: > 0,30 mm Durchmesser

B Glasfasern

Die Vorteile von Faserbeton:

B \erbessertes Zusammenhaltevermogen

B QOptimierte Frischbetonstabilitdt unter Druck

B Erhohte Grinstandfestigkeit Informationen zu

B Reduzierte Schrumpfrissbildung Stahlfaserbeton

B Erhohte StoRR-/Schlagzéhigkeit finden Sie in Kapitel
B \erhindert Abplatzungen im Brandfall 5.1 Steelcrete.

B Nachrisszugfestigkeit (nur bei Makrofasern)

Katzenbergtunnel N
Wiirzburg
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Mogliche Einsatzbereiche:

Mit Mikropolymerfasern: Mit Makropolymerfasern: Mit Glasfasern:

B Tunnelinnenschalen B |ndustriebdden B Dinnwandige Bauteile
B Betonleitwéande B Bodenplatten B Fassadenelemente

B Parkdecks B | andwirtschaftsbau B Kunst aus Beton

m Verkehrsflachen

www.heidelberger-beton.de/faserbeton

< Katzenbergtunnel Wiirzburg
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Die Vortelle des Spritzbetons gegeniiber normalem Beton liegen in
dem geringen Aufwand fiir Schalung und Baustelleneinrichtung.

Spritzbeton ist ein Hochleistungsbeton, der durch Spritzen mit hoher Geschwindigkeit (Beschleunigung durch
Druckluft) aufgetragen und durch den Aufprall verdichtet wird. Durch die Zugabe von einem Spritzbetonbeschleu-
niger an der Dise erstarrt der Beton sofort nach dem Aufprall und erreicht somit gute Frihfestigkeiten und hohe
Endfestigkeiten. Spritzbeton wird entweder im Trockenspritzverfahren oder Nassspritzverfahren eingebaut.

Im Trockenspritzverfahren wird das trockene Bereitstellungsgemisch, bestehend aus Zement und Gesteins-
kérnungen, zu einem Mischer oder einer Mischdise gefordert. Erst hier wird das Anmachwasser dosiert hinzuge-
geben. Mit diesem Verfahren kdnnen gréRere Reichweiten Uberbriickt werden. Ebenfalls von Vorteil sind der
geringe Reinigungsaufwand und die geringen Kosten fir Baustelleneinrichtung und Maschinen. Sinnvoll ist
dieses Verfahren beispielsweise bei Hangsicherungsmalnahmen oder Baugrubensicherungen. Beim Aufspritzen
des Betons kann es jedoch zu Staubentwicklung und einem relativ grofden Rickprall mit Materialverlust kommen.

Bei dem Nassspritzverfahren werden alle Ausgangsstoffe vorab mit Wasser angemischt und anschlieféend mit
einer Pumpe bis zur Spritzdtse gefordert. Sinnvoll ist der Einsatz von Nassspritzbeton, wenn hohe Forderleistun-
gen notwendig sind. Im Tunnelbau hat sich daher der Nassspritzbeton aufgrund seiner Leistungsfahigkeit
durchgesetzt. Die Vorteile des Nassspritzverfahrens liegen in verschiedensten Bereichen. Der Nassspritzbeton ist
das modernere und leistungsfahigere Verfahren zur Verarbeitung von Spritzbeton.

Die Vorteile des Nassspritzverfahrens sind:

B Erhohung der Spritzleistung, im Einzelfall bis zu 25 m3/h

B Reduktion der Ruckprallmenge um das Doppelte bis Vierfache

B Deutliche Verbesserung der Arbeitsbedingungen dank reduzierter Staubbildung

B Senkung der VerschleiRkosten an der Spritzeinrichtung

B \erringerung des Luftmengenbedarfs bei der Spritzapplikation

B \erbesserung der Qualitat des eingebauten Spritzbetons (konstanter Wassergehalt)

Jedoch ist dieses Verfahren aufwandiger und in der Ausriistung teurer als das Trockenspritzverfahren. In der
Regel sind die Nassspritzbetone nach Anmischen ca. zwei bis drei Stunden verarbeitbar. Langere Verarbeitungs-
zeiten kénnen durch Zugabe eines Verzogerers eingestellt werden.

< Tunnel am Albaufstieg
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Die Bauweise Spritzbeton wird in verschiedensten Bauaufgaben eingesetzt. Die Flexibilitat und
Wirtschaftlichkeit dieses Baustoffes findet Anwendung im Hoch- und Tiefbau, im Tunnelbau und
Spezialtiefbau, also im gesamten konstruktiven Bauwesen.

Folgende Anwendungen fiir Spritzbeton sind weit verbreitet:
B Ausbruchssicherung im Tunnelbau und Kavernenbau

B Tunnel- und Kavernenausbau

B Sicherung im Minen- und Stollenbau

B Betoninstandsetzung (Betonersatz und Betonverstarkung)

B Restaurierung historischer Bauwerke (Blocksteinkonstruktionen)
B Abdichtungsarbeiten

B Baugrubensicherung

B Hangsicherung

B Schutzverkleidung

B \erschleiRschichten

B Tragende leichte Spezialkonstruktionen

B Gestalterische Anwendungen

B Swimmingpool-Bau

www.heidelberger-beton.de/spritzbeton

Skatepark >
Heidelberg
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CemFlow ist ein zementgebundener, faserarmierter
Estrichmortel gemald DIN EN 13813 fiir FlieRestriche.

Im Gewerbebau, flir moderne Outlet-Center, Kultureinrichtungen, private Lofts und im
klassischen Wohnungsbau sind Estrichkonstruktionen sinnvoll, die sich rationell verlegen
lassen, schnell trocknen und rasch begehbar und belastbar sind. Der Estrich gilt als das am
starksten frequentierte und belastete Bauteil im Gebaude. Speziell fir diesen umfangreichen
Anwendungsbereich im Innenbereich steht mit CemFlow ein sehr homogener Zement-
flieRestrich zur Verfligung, der Anforderungen an einen modernen Bodenaufbau, oft verbunden
mit dem Einbau von Fullbodenheizungen, auf einfache Weise erflillt. Architekten setzen
CemFlow als Estrich im Verbund, als Estrich auf Trennlage, auf Dammschicht, auf Hohlraum-
boden sowie als Heizestrich ein.

CemFlow ist im Innenbereich fir alle Estrichkonstruktionen und Bodenbelage, also auch flr
Nassraume geeignet. Speziell dafir wurden die Produkteigenschaften in Bezug auf Einbau-
konsistenz, homogene Materialzusammensetzung und konstantes Festigkeitsniveau optimiert.
Beim Einbau von Fultbodenheizungen sorgen die hohe Gefligedichte und das vollkommene
UmschlieRen der Heizrohre flir eine hohe und effiziente Regelflexibilitat. Damit kann die
Waérme schneller an den Raum abgegeben werden.

CemFlow wird im Werk computergesteuert hergestellt und einbaufertig direkt zur Baustelle
geliefert. Je nach Anforderung kénnen die Festigkeitsklassen CT C20 F4 und CT C30 F5
geliefert werden. Das schonende Einbauverfahren im Stehen verhindert auch eventuelle
Beschadigungen von Leitungen und Dammschichten.

Querschnitt: Konventioneller AN
erdfeuchter Estrich auf

Fukbodenheizung
Querschnitt: N
<« FlieBestrich auf
FuBbodenheizung

Wiedemann Industrie-
und Haustechnik GmbH,
Berlin
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Durch den Transport in Fahrmischern bleiben die hohe Qualitédt und die Konsistenz des FlieRestrichs bis zum
Einbau erhalten. CemFlow braucht kein Silo vor Ort. Es kommt exakt soviel Estrich zur Baustelle, wie konkret
bendtigt wird. Damit garantiert der hochfliel3fdhige CemFlow einen wirtschaftlichen Estricheinbau.

Drei Mitarbeiter fertigen pro Tag zwischen 1.000 und 1.500 m2
homogene und ebene Bodenflachen. Nach Plan bilden sie Fugen
in Tardurchgéngen, zwischen unterschiedlich ansteuerbaren
Heizkreisen und bei groReren Flachen durch Fugenprofile aus.
Durch so genanntes ,, Schwabbeln” wird der Estrich entltftet und
nivelliert. Bereits nach 24 Stunden ist die mit CemFlow realisierte
Estrichflache begehbar. Nach wenigen Tagen ist der Boden bereits
teilbelastbar. Das sichert einen zlgigen Baufortschritt.

P Der gesundheitsschonende Einbau des FlieRestrichs
im Stehen ist ein wichtiger Beitrag zur Humanisie-
rung der Arbeitswelt. Gleichzeitig wird durch den
Wegfall der schweren kérperlichen Arbeit auch die
Leistung bei der Verlegung erhght.

CEMFLOW MIT CEMFLOW TOP — ALS ,,SCHNELLESTRICH” DIE IDEALE KOMBINATION

CemFlow TOP wird einfach nach der Verlegung von CemFlow im Abstand von etwa 2 bis 6 Tagen (je nach
Trocknungsprozess bzw. Restfeuchte) als Versiegelung aufgetragen. Nach etwa weiteren 48 Stunden ist der
Auftrag jedes gewlinschten Oberbelags maglich.

Die Verwendung von CemFlow und CemFlow TOP als Schnellestrich ist bei Termindruck eine hervorragende
Loésung, die nicht zu Lasten der Qualitat geht. Im Vorhinein muss die Verwendung aber mit Planer, Bauherr und
Oberbodenleger abgesprochen werden, um ein optimales Ergebnis zu erzielen.

CemFlow TOP ist ein harmonisiertes Bauprodukt mit CE-Kennzeichnung. Eine zuséatzliche allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung ist daher nicht erforderlich. CemFlow TOP erfllt die Anforderungen des AgBB-Schemas
an Produkte zur Verwendung in Aufenthaltsraumen.

NACHBEHANDLUNG MIT CEMFLOW CURE

CemFlow Cure ist ein Nachbehandlungsmittel flir unseren ZementflieRestrich CemFlow, welches der
friihzeitigen Austrocknung der Estrichoberflache entgegenwirkt. Der Verdunstungsschutz vermindert den
Wasseraustritt und schitzt somit gegen Austrocknung. So kann Schrumpf- und Schwindrissen vorgebeugt
werden. Das Aufbringen des Mittels ist einfach und schitzt lhren Estrich. Je friher der Auftrag auf der
mattfeuchten Oberflache erfolgt, desto wirkungsvoller ist der Schutz.
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Anhyment ist ein calciumsulfatgebundener
FlieRestrich (CAF).

Fur den Innenbereich, ebene, nahezu fugenlose Flachen unter allen Bodenbeldgen, werden moderne Fliel3-
estriche geplant, die einen schnellen Bauablauf garantieren und Folgegewerken raschen Zutritt ermdglichen.

Anhyment ist ein calciumsulfatgebundener FlieRestrich (CAF). Dieser FlielRestrich verbindet in idealer Weise
konstruktive, bauphysikalische und wirtschaftliche Vorteile miteinander. Durch seine homogene Zusammen-
setzung bietet er lber die gesamte Estrichflache ein hohes und konstantes Festigkeitsniveau. Dabei sind
gleichzeitig hohe Tagesleistungen zu realisieren, die in Verbindung mit der frilhen Festigkeitsentwicklung und
einer zligigen Begeh- und Belastbarkeit fir einen schnellen Baufortschritt sorgen.

Hervorragende Volumenstabilitdt durch geringe Quell- und Schwindneigung ermaoglicht auch die Verlegung
grofder Bodenflachen nahezu ohne Fugen und Bewehrung. Der Calciumsulfat-FlieRestrich verfligt Gber ein
homogenes, dichtes Geflige und ist daher auch besonders fir FuRbodenheizungen geeignet. Dabei ist
Anhyment nahezu selbstnivellierend und zeichnet sich durch die rationelle Verarbeitung aus. So ist etwa nur
ein Arbeitsgang beim GielRen auf die Fultbodenheizung erforderlich.

Der gesundheitsschonende Einbau des FlieRestrichs im Stehen ist ein wichtiger Beitrag zur Humanisierung
der Arbeitswelt. Gleichzeitig wird durch den Wegfall der schweren kérperlichen Arbeit auch die Leistung bei
der Verlegung erhoht.

Bei modernen FlieRestrichen wie Anhyment, die mit dem
Fahrmischer zur Baustelle kommen, ist kein zusatzlicher Platzbe-
darf fur Silos und keine Lagerung von Materialien nétig. Durch
den baustellengerechten Fahrmischer-Einsatz entstehen keine
Abfalle. Ebenso ist kein Wasser- und Stromanschluss erforderlich.

Anhyment ist geeignet fur alle Estrichkonstruktionen im Innen-
bereich, auch fur hausliche Bader und Kiichen. Es muss darauf
geachtet werden, dass der Estrich bei der Verlegung in Feucht-
raumen durch eine geeignete Abdichtung vor Feuchtigkeit
geschltzt wird.

HeidelbergCement Technology Center, Leimen A
HHS Planer + Architekten AG, Kassel
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Poriment kann als warmedammende Ausgleichsschicht
per Schlauchleitung aus dem Fahrmischer direkt zur
Einbaustelle gepumpt werden.

Grundlage eines perfekten Bauwerks sind ebene Bodenflachen. Um edle Parkettflachen, plane Keramikbdden und
dsthetische Bodenbeldge zu realisieren, ist in Neubauten, aber gerade auch bei der Altbausanierung oft die Planung
einer geeigneten Ausgleichsschicht erforderlich, die erst die Grundlage flr einen perfekten Estrich und damit die
Basis fUr den Ausbau schafft. Auch Gewdlbedecken und Flachdédcher erfordern leichte, ddmmende Bauprodukte als
Niveauausgleich. Selbst Rohbdden brauchen oft Nivellierung, denn im Wohn- und Gewerbebau dienen schwimmen-
de FuRbodenkonstruktionen als Lastverteilungsschicht und zur Dammung. Doch die Untergriinde bei der Altbau-
sanierung — aber auch im Neubau — lassen oft keine fachgerecht verlegte Wéarme- und Trittschallddmmung zu.
Bereits installierte Rohrleitungen auf den Boden machen nicht selten einen Ausgleich vor Verlegung der Damm-
schicht oder des Estrichs erforderlich. Um den hohen Anforderungen an einen FuRbodenaufbau dauerhaft gerecht
zu werden, ist daher ein fachgerecht ausgeflhrter Untergrund Voraussetzung.

Mit Poriment, Poriment P und Poriment LS stehen dem Planer fiir den Hohen- oder Gefalleausgleich zementgebun-
dene Ausgleiche zur Verfligung, die fir die jeweilige Anwendung spezifische Eigenschaften aufweisen.

www.heidelberger-beton.de/poriment

Technische und bauphysikalische Daten

Poriment P Poriment” Poriment LS
Trockenrohdichte [kg/dm?] ca.0,2 ca.0,4-0,8 ca.0,4-0,7
Warmeleitfahigkeit (Materialkennwert) A ioayme [W/(M-K)] 0,066 ca.0,11-0,23 ca. 0,15
Festigkeit gemessen an Prismen nach 28d [N/mm?]
— Druckfestigkeit =0,23 ca. 1,0-4,5 ca.0,5-3,5
— Biegezugfestigkeit ca. 0,2 ca.0,4-1,2 -
Brandverhalten B1 A1 (nicht brennbar) A1 (nicht brennbar)

(schwer entflammbar)
Begehbarkeit ? nach ca. 1-2 Tagen nach ca. 1-2 Tagen nach ca. 3 Tagen

Lufttemperatur T [°C] 5 < T =< 30 flr mindestens 24 Stunden

" Poriment hat je nach Rohdichteklasse unterschiedliche Materialkennwerte
2 Je nach Baustellen und Witterungsbedingungen

Ausgehérteter Poriment P im Querschnitt Ausgehérteter Poriment LS im Querschnitt

Polystyrolkugeln

Luftporen

Blahtonkugeln
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Poriment ist ein flieRfahiger, zementgebundener Porenleichtmaortel, der vom Architekten als stabile Aus-
gleichs- und Fullschicht eingeplant wird. Er eignet sich besonders zum Ausgleich von unebenen oder schragen
Rohbdden, zum Hoéhenausgleich tUber Kabel und Rohren und als warmedéammender Hohenausgleich mit
geringem Eigengewicht bei Flachdéchern. Er dient auch als besonders flieRfahiger Verflllbaustoff sowie fir
Sauberkeits- oder druckfeste Schichten. Im Tiefbau wird der nach Austrocknung frostbestandige Poriment flir
vielfaltige Spezialldsungen angewandt, auch bei erdreichbertihrenden Flachen wie etwa bei Verfillungen und
Lastverteilungsschichten oder fir Trag- und Ausgleichsschichten. Der Porenleichtmortel ist volumenbestandig,
hat eine geringe Rissneigung und hohe Raumstabilitédt. Je nach Baustellen- und Witterungsbedingungen ist
Poriment bereits nach ein bis zwei Tagen begehbar.

Poriment P erfillt die Anforderungen an eine begehbare Ausgleichsschicht unter Estrich bei zuséatzlich
hervorragenden Dammwerten. Die flie3fahige Flissigddmmung Poriment P bettet die Kabel und Versorgungs-
leitungen ein und umschlief3t sie vollstandig. Das schadenstrachtige Zurechtschneiden und ,,Zusammen-
puzzeln” von Dammplatten (siehe Abbildung , Nicht normgerechter Ausgleich”) auf der Baustelle wird vermie-
den. Somit sind Kélte- und Schallbriicken praktisch ausgeschlossen. Erreicht wird der hohe Dammwert des
flieRfahigen, zementgebundenen Porenleichtmortels durch zugemischte Polystyrolkugeln. Durch das homo-
gene Zumischen der kleinen Polystyrolkugeln entsteht eine Flissigddmmung, die aus dem Fahrmischer
einfach und schnell als druckstabile, normgerechte und warmedammende Ausgleichsschicht eingebaut und
damit als Warmedammung aus einem Guss eingeplant werden kann.

Poriment P ist als \Warmedammung gemal’ DIN EN 16025 verwendbar und setzt mit seinem ausgezeichneten
Warmedammwert von AR =< 0,075 MaRstdbe unter den fliel- und pumpféhigen Leichtausgleichen. Die haufig
verwendeten losen Ausgleichsschittungen zwischen Rohrleitungen und Dammschichten erflllen nicht die
DIN 18560-2 geforderte ,,gebundene Form" im eingebauten Zustand und sind deshalb nicht zuldssig.

Poriment LS - Die zementgebundene, nicht fliel3fahige Schittung Poriment LS wird mit Bldhtonkugeln direkt
an die Einbaustelle gefordert, ist dort leicht zu verteilen und abzuziehen. Poriment LS fillt alle Formen gut und
stabil aus. Die Komponenten werden kurz vor Schlauchaustritt mittels einer patentierten Technik vermischt.
Sofort nach dem Einsatz ist die Baustelle wieder sauber und frei. Ohne Streuverluste, ohne Verpackungsmiuill.
Poriment LS bringt eine geringe Einbaufeuchte mit und sorgt somit fir einen zlgigen Baufortschritt.

Zusatzlich bietet Heidelberger Beton mit Poriment SBB ein Spezialvariante, welche extra flr Schiel3bahn-
bdden entwickelt und zugelassen wurde.

Nicht normgerechter Ausgleich, der zu Normgerechte gebundene Ausgleichs-
einem Schaden fiihren kann. schicht aus Poriment, Poriment P
oder Poriment LS

Estrich (mit und ohne —
FuRbodenheizung maglich)

Trennlage

Trittschallddmmung
(falls erforderlich)

Feuchtesperre o
(falls erforderlich)

Wasser, Strom, Medien

Poriment, Poriment P
oder Poriment LS

Rohdecke
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KONZERTHAUS, BLAIBACH

Verwirklicht aus Leichtbeton mit Glasschaumschotter,
der mit Zement der HeidelbergCement AG aus
Burglengenfeld hergestellt wurde.

Konzerthaus Blaibach, Blaibach;
Peter Haimerl Architektur,
Miinchen
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TATIGKEITSFELDER

DAS UNTERNEHMEN HEIDELBERGCEMENT AG

Uberall wo innovatives Bauen gefragt ist, sind unsere
Experten, Produkte und Leistungen ganz in der Nahe. Mit
unserem Know-how, Kompetenz und Service aus einer
Hand bieten wir unseren Kunden und Partnern einen
qualitativen Nutzen. Gemeinsam an einem Strang ziehen —
gemeinsam Werte schaffen und erhalten.

NACHFOLGEND WIRD EIN UBERBLICK UBER DIE VERSCHIEDENEN
TATIGKEITSFELDER IM KONZERN GEGEBEN.

HEIDELBERGCEMENT —
QUALITATSZEMENTE FUR ALLE HERAUSFORDERUNGEN

Deutschlandweit produziert HeidelbergCement in seinen 10 Werken den Ausgangsstoff fir
Beton: Zement! Ob Standardzemente oder spezielle Losungen — wie z.B. Zemente fir
hochfesten Beton, selbstverdichtende Betone oder Produkte fir den Spezialtiefbau —

die Bandbreite an Zementen fir unterschiedlichste Anforderungen ist enorm.

Die Spezialbindemittel Multicrete und Terracrete werden beispielsweise zur qualifizierten

Bodenverbesserung eingesetzt.
www.heidelbergcement.de
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TATIGKEITSFELDER

HEIDELBERGER BETON — QUALITAT AUS DEM FAHRMISCHER

Als Tochtergesellschaft vereint Heidelberger Beton alle Aktivitaten der HeidelbergCement AG rund
um die Herstellung von Transportbeton, Mortel, FlieRestrich und Spezialbaustoffen.

Heidelberger Beton hat bei seinen Entwicklungen nicht nur gestalterische Aspekte im Fokus,
sondern entwickelt Betonrezepturen flr besondere Anforderungen, optimiert die Eigenschaften
oder kreiert Betone, die Losungen fir neue Anwendungsbereiche bieten.

Mit deutschlandweit Gber 180 Transportbetonwerken und einem leistungsstarken Fuhrpark sorgt
das Unternehmen flr eine bedarfsgerechte und pinktliche Versorgung jeder Baustelle.

Asthetik und Wirtschaftlichkeit — bei uns kein Widerspruch

Architekten verpflichten sich 6ffentlichen und privaten Bauherren gegenlber zu wirtschaftlichem
Bauen. Auf der Baustelle sind Zeit und Einbauleistung wesentliche Kostenfaktoren. Dies kann im
Vorfeld bei der Planung einer durchdachten Konstruktion und bei der Wahl des Betons berlcksich-
tigt und mit hohen Anspriichen an Asthetik und Architektursprache in Einklang gebracht werden.

Durch den intensiven Austausch mit den am Bau beteiligten Personen erkennt Heidelberger Beton
friihzeitig Trends und Anforderungen an die Baustoffe der Zukunft und kann rechtzeitig die
Weichen stellen.

www.heidelberger-beton.de

< Neubau Hauptverwaltung
HeidelbergCement AG,
Heidelberg
AS+P Albert Speer + Partner GmbH,
Frankfurt am Main
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TATIGKEITSFELDER

HEIDELBERGER SAND UND KIES — BAUSTOFFE MIT POTENZIAL

Sande und Kiese sind im Hoch- wie im Tiefbau unverzichtbare Bestandteile sicherer Bauwerke — sei es in
Brlcken, Tunnel, Fundamenten, Estrich, Decken oder Balkonen bei Gebauden. Zuschlagstoffe sind einer der
wichtigsten Grundbestandteile flir Beton — daher begegnen wir Sanden und Kiesen quasi auf Schritt und Tritt
in unserem taglichen Leben.

Die Heidelberger Sand und Kies gewinnt, sortiert, mischt, veredelt und vertreibt diese natlrlichen Mineralien
an Uber 45 Standorten deutschlandweit.

Zuschlagstoffe sind extrem vielféltig und kénnen an unterschiedlichste Anforderungen angepasst werden.
Heidelberger Sand und Kies bietet viele weitere Losungen fir Anwendungen im Garten- & Landschaftsbau,
Sportanlagenbau oder dem Strafden- & Verkehrswegebau.

www.heidelberger-sandundkies.de

HEIDELBERGER BETONELEMENTE — SYSTEMLOSUNGEN IM BAU

Die Heidelberger Betonelemente sind in Deutschland spezialisiert auf die Entwicklung von Systemldsungen
fir das Bauen mit Betonfertigteilen. Zum Sortiment der Heidelberger Betonelemente gehdren Wand- und
Deckenelemente, vorgefertigte System-Keller, Treppen, Balkone und konstruktive Fertigteile wie Stltzen,
Binder oder Spezialanfertigungen, wie z.B. flir den Stadionbau oder andere GroRRprojekte.

Mit dem Einsatz vorgefertigter Betonteile sind zeitlich exakt steuerbare Baustellen mit schneller und einfacher
Erstellung von Einzelgewerken sowie nachfolgender Arbeiten mdoglich. Dadurch erhéhen sich Wirtschaftlich-
keit und Baufortschritt einer Baustelle nachhaltig.

Ein Beispiel fur Effizienz und komplette Systemldsungen im Fertigteilebereich stellt die Doppelwand
ThermoTwin dar. Bei dieser Wand ist die Warmedammung bereits ab Werk integriert. Somit werden Wand
und Dammung in einem Arbeitsgang erstellt.

www.heidelberger-betonelemente.de

BETOTECH BAUSTOFFLABOR — QUALITATSSICHERUNG AUF DER BAUSTELLE

Durch das akkreditierte Zentrallabor in Leimen, Das Leistungsspektrum der Betotech
8 Laborstandorte und Uber 40 Servicepoints werden auf einen Blick:
bundesweit Produktionsiberwachung und B Betontechnologie und Laborleistungen
Qualitatssicherung gewahrleistet. B Anwendungstechnik
B Baustoffprifung
Betotech steht Ihren Kunden mit betontechnologischem B Bauwerksuntersuchung
Know-how als kompetenter Partner von der Bauidee bis B Glteprifung
zur Realisierung zur Seite. B Qualitatssicherung
B Sanierungskonzepte

www.betotech.de
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TATIGKEITSFELDER

LITHONPLUS - DIE SPEZIALISTEN FUR BETONPRODUKTE

Uber hundert Jahre Erfahrung in der Herstellung und Veredelung von Betonprodukten machen das
Tochterunternehmen Lithonplus zu einer der ersten Adressen flr anspruchsvolle Freiraum- und
Verkehrsflachenplanung.

Das Portfolio beinhaltet neben Pflaster- und Plattensystemen auch Mauerscheiben, Mauern, Stufen,
Bordsteine und individuelle Sonderanfertigungen. Von puristisch bis rustikal — die Produktvielfalt, die
Lithonplus bietet, Uberzeugt durch Funktion und Design.

Die maschinell gefertigten Produkte entstehen in modernen Anlagen an deutschlandweit 16 Stand-
orten auf hdchstem technischen Niveau. Doch auch die in Handarbeit mafigefertigten Objekte zeigen,
warum Lithonplus nicht nur Hersteller von Standardprodukten ist, sondern als Manufaktur fir
maximale Individualitat steht.

Mafdgeschneiderte Services sind flr das Unternehmen selbstverstandlich. Lithonplus steht seinen
Kunden mit personlicher Beratung und Betreuung von der Planungsphase, Uber die Produktauswahl
bis zum erfolgreichen Projektabschluss zur Seite.

Die Vorteile des Lithonplus-Programlmms:

B Grofder Formenpark

B Moglichkeit individueller Farben

B \ielzahl an Oberflachenrezepturen

® \or-Ort-Bemusterung

B MaRgeschneiderte Sonderanfertigungen, wie z.B. Treppenanlagen und Sitzbdnke
B Besichtigung von Referenzprojekten

www.lithonplus.de

< Justiz- und Verwaltungszentrum,
Wiesbaden,
KSP Jiirgen Engel Architekten GmbH
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HAUPTVERWALTUNG
HEIDELBERGCEMENT AG

Ein Showroom fiir Beton —
context.heidelbergcement.com/showroom-fuer-beton

Neubau Hauptverwaltung
HeidelbergCement AG, Heidelberg
AS+P Albert Speer + Partner GmbH,
Frankfurt am Main
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STICHWORTVERZEICHNIS

SUCHBEGRIFF KAPITEL (SEITE)

SUCHBEGRIFF KAPITEL (SEITE)

A
Abbdschung 2.2(1)
Abdecken 3.5(2)
Abdichtende Bodenplatte 2.2 (3)
Absaduern 4.4 (16)
Aircrete 5.2 (1,2)
Anhyment 4.3 (3)/5.5(3)
Ankerpunkte 4.4(16)/ 5.3 (3)
Annahme von Beton 3.3(1)
Ausbreitmald 3.4(2,4)/5.1(2)
Aufldenwéande 4.4(2,9,10,11)
B
Balkone 4.7 (5)/ 5.3 (7)/ 6 (3)
Bankettbeton 5.2 (3)
Baryt 1.2(2)/ 4.4 (4) 5.2 (12,13)
Basalt 1.2(2)/5.4(2)
Baugrube 2.1(1)/2.2(1,2,3)/ 5.2 (9)/ 5.4 (5,6)
Baugrubenverbau 2.2(2,3)
Baugrund 2.1(1,2,3,4)/2.2(1,3)/4.1(3)/4.2(1)/
5.2 (15)/ 5.2 (9)
Baustellenablauf 3.3(1)
Bauteile
- filigran 4.7 (1)
- flankierend 4.4 (3)
-schlank 4.4 (1,10)/ 4.7 (1,3)/ 5.1 (3)/ 5.3 (6)/ 5.4 (1)
Beschleuniger 1.3(1)/5.4 (5)
Besprihen 3.5(2)
Bestellung von Beton 3.2/3.3
Beton
- fir den Wohnbereich 4.7 (7)
- jung (Austrocknungsverhalten) 3.4(6)/3.5(1,2)
- nach Eigenschaften 3.1(1)/3.2(1,2)/3.3(2)
- nach Norm 3.1 (1)
- nach Zusammensetzung 3.1/3.2(1)/ 3.3 (1)
Betonausgangsstoffe 1/3.1(2)/3.2(1)/5.3(2)

Betonfertigteile 4.4(2,10)/ 4.5 (3)/
4.7 (2,3,4,5,6)/ 5.2 (7)/ 5.3 (1)/ 6 (3)
Betonherstellung 1.2(1)/1.4/6(2)
Betonieren bei extremen Temperaturen 3.4 (6,7,8)/

3.5
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Betoniberdeckung 1.4 (1)/ 3.4 (2)
Betonverénderungen 3.3(2)
Betotech 6 (3)
Bewehrung 1.3(1,2)/3.4(3,4,5/35(1)/4.1 (4)/
42(1,2)/4.4(011)/45(3)/4.7(1,4)/5.1/5.4
Biegezugfestigkeit 5.5 (4)
Bims 1.2 (2)/ 5.3 (6)
Binder 4.7 (4)/ 6 (3)
Blédhglas 1.2 (2)/ 5.3 (6)
Blahschiefer 1.2 (2)/ 5.3 (6)
Blahton 1.2 (2)/ 5.3 (6)/ 5.5 (4,5)
Blower-Door-Test 4.4 (6)
Bluten 1.3(1)/5.3(2)
Boden
- aus Beton 4.3(1,4,5,6,7)
- geschliffen 4.3 (5)
- mit Gestaltungsfunktion 4.3 (4,5,6)
Bodenanschluss 4.1 (4)
Bodenplatte 2.2/4.1(4)/5.1(1,3,)/ 5.4 (4)
Bodenschichten, obere 4.1(2)/ 5.2 (3)
Bohrpfahlbeton 5.2 (15)
Bossieren 4.4(17)
Brackwasser 1.4(1)
Brandschutz 4.3(1)/ 4.4 (4)/ 5.3 (6)
Briicken 4.1(1)/5.2(1)/5.3(5,6)/5.4(1)/6 (3)
C
Calciumsulfat-FlieRestrich 4.3(3)/5.5(3)
CemFlow 4.3 (3,4,6)/5.5(1,2)
CemFlow TOP 5.5 (2)
CemFlow Cure 5.5 (2)
Chemischer Angriff 3.56(1)/ 5.2 (14)/ 5.4 (1)
Chronocrete 5.2 (7,8)
Contractor-Verfahren 5.2 (16)
D
Dachkonstruktion 4.6
Démmeschicht 4.3 (3)/5.5(1,4,5)
Decke 45/ 4.7(1,2,4)/5.1 (3,4)/ 5.3 (1,6)/ 6 (3)
Designboden, zementgebunden 4.3 (5,6)

Dichtigkeit 1.3 (2)/ 4.2 (1)/ 4.4 (7)/ 5.2 (14)/ 5.3 (9)/ 5.4 (1)
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STICHWORTVERZEICHNIS

SUCHBEGRIFF KAPITEL (SEITE)

SUCHBEGRIFF KAPITEL (SEITE)

2.2(3)/ 3.4 (3,4)/4.4(1,91017)/
4.5(2)/5.1(3,4)/5.2(2)/5.3(3)

Easycrete

Eisengranulat 1.2 (2)
Elementdecke 4.5 (3), 4.6 (1)
Energieeinsparungsverordnung (EnEv) 4.1 (3)/

4.2 (2)/ 4.4 (6)/ 5.3 (6)

Entmischen 3.4(1)/5.2(16)/ 5.3 (2)
Erdwarmesonden 4.1 (3)
Erprobungsfléchen 4.4(14)
Estrich 4.3/5.3(7)/5.5/6(2,3)
- auf Dammschicht 4.3(3)/5.5(1,5)
- auf Trennlage 4.3(3)/5.5(1,5)
-im Verbund 4.3(3)/5.5(1)
- schwimmend verlegt 4.3 (3)
Einbringen von Beton 3.4(3)
Estrichbodden, veredelt 4.3 (6)
Estrichkonstruktionen 5.5(1,2,3)
Expositionsklassen 3.1/3.2/3.3/ 3.5 (2)/

5.2 (14)/ 5.3 (9)
Externe Raume 4.7 (5)

F

Fahrbahndecke 5.2 (6)
Fallhéhen 3.4 (3)
Farbbeton 4.3 (4,6)/4.4(1,8,10)/5.3 (3,4,5)
Farbpigmente 4.3 (5)/ 5.2 (6)/ 5.3 (4)
Faserbeton 5.4 (3,4)
Fassaden 4.4(10,14)/5.3(1,5)/ 5.4 (4)
Fertigteilstltzen 4.7 (3)

Festbetoneigenschaft 1.3(1)/ 5.2 (4,6)/ 5.3 (9)
Festigkeitsklasse 2.2 (3)/3.2/3.3/4.7 (2)/ 5.2 (2)/ 5.3
(6)/ 5.4 (1,2)/ 5.5 (1)

Feuchtigkeitsklasse 3.2/3.3
Feuerwiderstand 4.4 (4)
Flachgriindungen 4.1(2)
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FlieRestrich
- calciumsulfatgebunden 4.3 (3)/5.5(3)
- zementgebunden, faserarmiert 4.3(3,5)/5.5(1)

FlieRfahiger Beton 3.4(3)/4.4(1,910,17)/ 4.5 (2)/

4.7 (1)/5.1(3)/5.2(10,11)/ 5.5 (2)

FlieRmittel 1.3(1)/3.2(1)/3.3(1)/5.4(2)
Flissigboden 5.2 (9,10)
Flissigdammung 4.3(2)/5.5(5)
Forderbander 3.4(1)/5.2(13)
Fordern von Beton 3.4(1,2)
Fotobeton 4.4 (16)
Frischbetontemperatur 3.2/ 3.4 (6,7)
Frost- und Tausalzwiderstand 1.3(1)/5.2(1,2,4)/

5.4 (1)/ 5.5 (5)
Fugen 4.3 (4)/ 4.4 (16)/ 4.7 (4)/ 5.3 (3,9)/ 5.5 (2,3)
Fundamente 2.1(3)/4.1/45(1)/5.2(14)/ 6 (3)
Fultboden 4.3/5.5

G

Gebé&ude ohne Keller 4.1 (4)
Geotechnische Priifung 2.1(2,3)

Gesteinskoérnung 1.2/3.1(2)/ 3.2/ 3.3/ 3.4 (7)/
4.3(6)/5.2(5,12,13)/5.3(2,4,6,7,10)/ 5.4 (2)

- kiinstlich 1.2(1,2)/5.2 (12)
- leicht 1.2 (2)/ 5.3 (7)
- natdrlich 1.2(1,2)/3.1(2)/ 5.2 (12)
- rezykliert 1.2 (2)/ 5.3 (6,10)
- Rohdichte 1.2(2)/3.2(1,2)/3.3(2)/

5.2 (12,13)/ 5.3 (6,7)
Gewerbebau 4.3 (1)/4.4(10)/ 5.1 (1)/ 5.5 (1,4)
Gleitschalungsfertiger 5.2 (1)
Granit 1.2 (2)/ 5.4 (2)
Grofdtkorn 1.2(1)/ 3.2/ 3.3/ 3.4 (5)/ 4.3 (6)/ 5.2 (16)
Griindungen 4.1(1,2,3)/5.2 (16)/ 5.3 (8)

Grundwasser, -spiegel 1.4(1)/2.1(1,3)/ 2.2 (2)/
4.1(1)/4.4(7)/5.2(5,12,14)/ 5.3 (8)
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STICHWORTVERZEICHNIS

SUCHBEGRIFF KAPITEL (SEITE)

SUCHBEGRIFF KAPITEL (SEITE)

H
Hamatit 1.2 (2)/5.2 (1)
Haufwerksporiger Beton 5.2 (4)
HeidelbergCement 1.1/1.2 (3)/ 6 (1)

Heidelberger Beton 4.3(2,3,7)/ 4.4 (2,13,14,15,17)/
1(1)/5.2(7,8,12,14)/ 5.3 (3)/ 5.4 (2)/ 5.5 (5)/ 6 (2

Heldelberger Betonelemente 6 (3
Heidelberger Sand und Kies 6 (3
Heizestrich 4.3 (3)/5.5 (1
Hochbau 4.3(3)/4.7(1,7)/ 5.3 (5,6,7)/ 5.4 (1

Hochfester Beton

Hochleistungsbetone

)
)
)
)
)
54(1,2)
4.4 (9)/ 4.7 (6)/ 5.2 (6)/ 5.4 (5)
)
)
)
)

Hochofenschlacke 1.2 (2
Hohlraum 5.1(4)/5.2(3,5,9,10)/5.3(7)/5.5 (1

Homogenbereiche 2.1(2,3,4
Hittenbims 1.2 (2
Hydratation 1.1(1)/1.3(2)/3.4(8)/5.2 (13)
Hydraulische Bindemittel 1.1(M/2.201)

Industriebau 4.3(1,4,7,8)/ 4.4 (13)/ 4.7 (6)/

5.1 (1,3)/ 5.3 (6)
IndustriefulRboden 4.3(7)/5.1(1,3)/ 5.4 (4)
Ingenieurbau 5.2 (14)/ 5.3 (7)
Innenrittler 3.4 (5)
Innenwande, nicht tragend 4.4(2,8)/4.5 (1)
Instandsetzung 5.2 (6,7)/ 5.4 (6)

K

Kalksteinmehl 1.3(2)

Kalkstein 1.1

Keller 4.4 (7)/ 4.7 (6)/ 5.3 (6, 9)/ 6 (3)
- Kellertreppen 7 (6)
- massive Kellerwéande 4.4(7)
- wasserundurchlassige Kellerwande 4.1 (4)/ 4.4 (7)
Kies 1.2 (2)/ 6 (3)
Kieselgur 1.2(2)
Klimatisierung 4.4 (5)
Klinkerbruch 1.2(2)
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Konsistenzbereiche 3.4 (1,4)
Konsistenzklassen 3.2(2)/3.3(2)/5.1(3)/5.2 (14)
Kornfestigkeit 1.2 (3)
Kornform 1.2(1)/3.4(2)
KorngréRenverteilung 1.2 (3)
Korrosion 1.3/1.4(1)/ 3.4 (3)/ 4.7 (1)/ 5.1 (4)
Kunststofffasern 5.4 (3)
L

Landschaftsbau 5.3(1)/6(3)
Larmemission 5.2 (5)
Larmschutz/ -minderung 4.4 (3)/ 5.2 (4)
Lavasand, -kies 1.2 (2)
Leichtbeton 1.2(2)/3.2(2)/ 3.3 (2)/ 4.4 (5)/ 4.5 (1)/
5.3(6,7)/ 5.4 (1)

- gefligedicht 5.3 (7)
- haufwerkporig 5.3 (7)
Leicht verarbeitbarer Beton 2.2 (3)/4.5(2)/
5.1(3)/ 5.2 (2)

Leichtschittung, zementgebundene 5.3(7)
Leistungsklasse 3.2(2)/3.3(2)
Lieferschein 3.3
Lieferung von Beton 3.3/4.4 (15)
Limonit 1.2 (2)
Lithonplus 6 (4)
Luftdichte Geb&ude 4.4 (2,6)
Luftdichtigkeitsprifung 4.4 (6)
Luftporen 1.3 (1)/5.2(1,2)/ 5.3 (6)/ 5.5 (4)
Luftporenbeton 1.3(1)/5.2(1,2)
Luftporenbildner 1.3(1)/3.2(1)/5.2 (1)
Luftschallddmmung 4.4 (3)

Lufttemperatur 3.4 (6,8)/3.5/5.5 (4)
M

Magnetit 1.2(2)/5.2(12)
Massivbau 2.1(2)/4.4(1,6,11)
Mechanische Beanspruchung 3.6(1)/ 5.2 (10)/

5.4 (1)
Meerwasser 1.4/ 4.4 (2)
Mikrohohlkugeln 5.2 (1)
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STICHWORTVERZEICHNIS

SUCHBEGRIFF KAPITEL (SEITE)

SUCHBEGRIFF

KAPITEL (SEITE)

N Q
Nachbehandlung 3.4(8)/3.5/5.3(2) Quarzit 5.4 (2)
Nachrisszugfestigkeit 5.4 (3)  Quarzmehl 1.3(2)
Niedertemperatur 4.1 (4)/ 4.3 (3)
Normalzemente 1.1 R
Normen 1.2(3)/2.1(3)/4.3(3)/4.4(11)
Nullemissionshauser 4.4 (5)
Referenzflachen 4.4 (14)
0 Rammpféhle 4.1 (3)
Restwasser 1.4
Riss- und Bruchverhalten 5.1 (2)
Oberflachen 1.2 (1)/ 3.4 (5)/3.5(1,2)/ 4.3 (4,5,6,7)/  Rissneigung 3.4 (8)/ 5.5 (5)
4.3(1,4,5,6,7)/ 4.4 (10,13,14,15,16,17)/  Rohdichte 1.2(2)/3.2/3.3(2)/4.3(2)/ 4.4 (3)/
5.1(4)/5.3(1,2,3,4,5)/6 (4) 5.2 (12,13)/ 5.3 (6,7)
- Bearbeitung 4.3(4,6)/4.4(16)/5.3(2) Rohstoffe 1.1
- Behandlung 4.4(17)/5.3(2) Rost 1.4 (1)
- Qualitat 4.4(13,14)  Rutteln 3.4 (5)
Offenporiger Beton 5.2 (4,5)
Off-shore Bauwerke 5.3 (6) S
Ortbetondecke 4.5(2)
Ortbetonpfahle 4.1(3) Sandwichelemente 4.4 (10)
Satteldach 4.6 (1)/ 4.7 (4)
p Séulen 4.7(1,2,3,4)/5.3(1,5)
Saurewiderstandsfahiger Beton 5.2 (14)
Schallabsorbierender Beton 5.2 (4,5)
Parallelbinder 4.7 (4)  Schallddmm-MaRe 4.4 (3)
Passivhauser 4.4(6,12)  Schallddmmung 4.4 (3)/ 4.5 (1)/ 5.5 (4,5)
Permacrete 2.2(3)/4.2/4.4(7)/5.3(8,9  Schallschutz 4.3(1)/4.4(3,4)/ 4.5 (1)
Pervacrete 5.2 (4,5)  Schalung 3.4(3,5,6)/3.5(2)/ 4.4 (8,9,16,17)/
Pfahlgriindung 4.1(3) 4.5(2)/ 4.7 (2)/ 5.1 (3,4)/ 5.2 (7)/ 5.3 (2,3)/ 5.4 (B)
Pfetten 4.7 (4)  Schalungsplan 4.4 (16)
Pigmentierung 4.3 (4,6), 4.4 (15)  Scharrieren 4.4(17)
Polieren 4.3 (4)/4.4(17)/5.3(3)  Schlagfestigkeit 5.1(1)/ 5.4 (3)
Polymere 5.2 (4,6)  Schleifen 4.3 (4)4.4(17)
Porenleichtmortel 4.3(2)/5.5(5)  Schleifgrad 4.3 (6)
Poriment 4.3(2,3)/5.3(7)/5.5(4,5)  Schlitzwande 2.2 (3)/ 4.1 (3)/ 5.2 (15)
Powercrete 5.2 (11)  Schottenbau 4.4 (1)
Pultdachbinder 4.7 (4)  Schotter 1.2 (2)
Pumpen 3.4(1,2)/5.2(13)  Schrumpfrisshildung 3.56(1)/ 5.4 (3)
Schwerbeton 1.2 (2)/3.2/ 3.3 (2)/ 4.4 (4)/

01/21  www.heidelberger-beton.de

5.2(12,13)/ 5.4 (1)
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STICHWORTVERZEICHNIS

SUCHBEGRIFF KAPITEL (SEITE)

SUCHBEGRIFF KAPITEL (SEITE)

Schwermetallschlacken 1.2(2)/5.2(12)
Schwerspat (Baryt) 1.2(2)/4.4(4)/5.2(12,13)
Selbstverdichtender Beton 3.4(3,4)/4.1(1)/
4.4 (1,9,10)/ 4.7 (2)/ 5.1 (3)/ 5.2 (2)

Senkrechte Bauelemente 4.1 (3)
Sichtbeton 1.2(1,3)/ 1.3 (1)/ 3.4 (3)/
4.3(1,4,5,6)/ 4.4 (8,13,14,15,16,17)/
45(1,2)/4.6(1)/4.7(2,7)/ 5.1 (4) /5.3 (1,2,3,4,5,7

)
- Haupteinsatzgebiete 5.3 (1)
- Klassen und Anforderungen 4.4 (13,14)/ 5.3 (3,5)
- Merkblatt 4.4 (13)/5.3 (2,3,5)
- Oberflachen 4.4 (8,14,16,17)/ 5.1 (4)/ 5.3 (1,2,3,4)
- Wand 4.4 (13,14,15,16,17)/ 5.1 (4)
Sieblinie 1.2 (3)/3.2(1)/ 4.3 (6)/ 5.2 (4)
Skelettbau 4.4 (1)
Spezialbetone 4.4(10)/5.2 (7,8,11)
Spezialtiefbau 1.1/5.4 (6)/ 6 (1)
Spezialzemente 1.1(1)
Splitt 1.2 (2)
Spritzbeton 1.3(1)/5.2(2)/ 5.4 (5,6)
Stabilisierer 1.3(1)

2.2 (3)/4.1(4)4.2(2)/
4.3(7)/4.4(1)/5.1(1,2)
4.1(1)/5.1(1,2)

Stahlfaserbetone

Stahlfasern

Standardbeton 3.1/3.2(1)/3.3 (1)
Standsicherheit 2.1(2,3)/4.2 (1) 4.4(7)
Statik 4.1(1)/4.4(2,8,11,12)/ 4.7 (6)
Steelcrete 2.2(3)/4.1(4)4.2(2)/4.3(7)/

4.4(1)/5.101,2)

Strahlenschutzbetone 4.4(4)/5.2(12,13)

Strafden 4.1(1)/4.4(3)/5.2(3,4,5,6,7)/ 5.3 (5)
StraRenbetone 1.3(1)/ 5.2 (4)
Streifenfundamente 4.1 (2)
Strukturmatrizen 4.4 (16,17)/ 5.3 (3)
Stitzen 4.1(2)/45(1)/4.7 (1,2,3,4)/

5.1(3)/5.4(1)/6(3)
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T
Tatigkeitsfelder 6
Temperaturdifferenzen 3.5(1)
TerraFlow 5.2 (9,10)
Terrazzotechnik 4.3 (6)
ThermoCem 4.1 (3)
Tiefbau 2.1(2)/ 5.4 (6)/ 5.5 (5)/ 6 (3)
Tiefgriindungen 4.1 (3)
Tragfahigkeit 2.1 (3)/4.1 (1)/ 4.3 (1)/ 4.5 (1,2)/ 5.2 (6)
Trass 1.3 (2)
Trennwande, tragend 4.4(2,3,8)
Treppen 4.4 (13)/ 4.7 (1,6)/ 5.3 (1,5)/ 6 (3,4)
Trittschalldd@mmung 5.5 (4,5)
Tuffstein 1.3(2)
Tunnel 4.1 (1)/ 5.2 (5)/ 5.4 (4,5,6)/ 6 (3)
Typenstatik 4.4 (11,12)

U
Untergrund 2.1(1,3)/2.2(1)/ 4.1 (1,4)/
4.3 (3)/ 5.2 (15)/ 5.5 (4)
Unterzlge 4.7 (4)
Unterwasserbeton 5.2 (16)

'}

3.4(1,4,5) /5.1 (3)/
5.2 (10)/ 5.3 (2)/ 5.4 (3)
Verdichtungsmafinahmen/ -methoden 3.4 (4,5)
Verflissiger 1.3(1)/3.4(2)
Verflllbaustoff 5.2 (9,10)/ 5.5 (5)

Verdichten von Beton

Verkehrswegebau 2.1(2,3)/ 5.2 (4)/6 (3)
Versickerungsfahiger Beton 5.2 (4)
Verzdgerer 1.3(1)/4.4(16)
Volldecken 4.5 (3)
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STICHWORTVERZEICHNIS

SUCHBEGRIFF KAPITEL (SEITE)

SUCHBEGRIFF KAPITEL (SEITE)

W

Wandelemente 4.4 (8)/ 5.2 (15)

Wand 2.2(1,2)/ 4.1 (2)/ 4.4/ 45 (1)) 4.6/ 4.7 (4)/

5.1 (1)/5.1(3)/5.2(13,15)/ 5.3 (1,5,6)/ 5.4 (4)/ 6 (3)
- gedammt 4.4 (5)
- massiv 4.4(1,2,3,5)
- mit energetischen Vorteilen 4.4 (5)
- mit Schutzfunktion 4.4 (3,4,5,6)
- ohne Wérmebrlcken 4.4 (6)
- tragend 4.4(1,2,8,10)/ 4.5 (1)
- unbewehrt 4.4(11,12)
Waéarmebrlckenatlas 4.4 (6)
Warmedammende Schittungen 5.3 (7)
Wérmedammung 4.2 (2)/4.3(2,3)/4.5(1)/ 4.6/

5.3 (6)/ 5.5 (5)/ 6 (3)

Waérmeentwicklung 1.3 (2)/ 3.2 (2)/ 3.4 (6)/ 5.2 (11)
Warmegedammte Bodenaufbauten 4.3(1,4)
)

)

Warmeleitféahiger Beton 5.2 (11
Warmetauscher 4.1 (3
Wasser 1.1(1/1.2Q)/1.3(2)/1.4/2.1/2.2(2)/

3.3/3.5(1,2)/ 4.1 (1)/ 4.2/ 4.4(7,14)/
5.2(1,4,5,12,14,16)/ 5.3 (4,8,9)/ 5.4 (2,5)/ 5.5 (3,5)
Wassereindringwiderstand 3.2(2)/ 4.4 (7)] 5.3 (2)
Wasserundurchlassige Bauwerke 2.2 (3)/ 4.2/
5.1(3)/5.3(9)

Wasserundurchlassiger Beton 2.2 (3)/ 4.1 (1)/ 5.3 (9)
Wasser-Zement-Wert (w/z) 1.3(2)/3.2(1)/3.3(1)/

5.4 (2)
Weilse Wanne 2.2(3)/4.2/4.4(7)/5.1(3)/5.3(9)
WeilRzement 4.4 (15)
Whitetopping 5.2 (6)

Wirtschaftlichkeit 4.4 (8)/ 4.7 (3)/ 5.1 (4) 5.4 (6)/ 6 (3)

Witterung 3.4(1,6)/ 4.4 (15)/5.2 (1)/
5.3 (2,4,5)/ 5.5 (4,5)
Wohnungsbau 4.4(8,10)/ 4.6 (1)/4.7 (1,3,5,7)/

5.2(9)/5.3(6)/5.5(1)
2.2 (3)/4.2/4.4(7)/5.31(9)
4.2(2)/ 4.4 (7)/ 5.3 (9)

WU-Bauweise
WU-Richtlinie
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Zement 1.1/1.3(2)/3.2/ 3.3/ 3.4 (6,7,8)/ 4.4 (15)/
5.2(13,16)/ 5.3 (2,4)/ 5.4 (2,5)/ 6 (1)

ZementflieRestrich (CemFlow) 4.3(3,5,6)/5.5 (1)

Zugfestigkeit 5.1(1,2)/ 5.2 (6)/ 5.4 (3)
Zusatzmittel 1.3/3.1(2)/3.2(1)/3.3
Zusatzstoffe 1.3/3.1(2)/3.2(1)/ 3.3 (2)/ 3.4 (6)/

5.4 (2)
- puzzolanisch 1.3(2)
- latent hydraulisch 1.3(2)
Zuschlag 1.2 (2)/ 4.3 (5)/ 4.4 (4)/ 5.2 (12)
Zwangsmischer 1.3 (1)
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