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1 Allgemeines

Calciumsulfat-FlieRestriche (im Folgenden Fliel3-
estriche genannt) haben sich seit Jahrzehnten im
Innenbereich aufgrund vielfaltiger technischer
Vorteile bewahrt.

Uber die Anordnung der Fugen ist nach DIN 18560-2
[1] ein Fugenplan zu erstellen, aus dem Art und
Anordnung der Fugen zu entnehmen sind. Der
Fugenplan ist vom Bauwerksplaner zu erstellen und
als Bestandteil der Leistungsbeschreibung dem
Ausflhrenden vorzulegen.

Das vorliegende Merkblatt gibt Hinweise, unter
welchen Randbedingungen Fugen in Fliefiestrichen
zu planen und auszufihren sind. FlieRestriche
zeichnen sich durch nahezu raumstabiles Verhalten
wahrend der Abbinde- und Trocknungsphase aus.
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Hierdurch wird in der Praxis eine grof$flachige
Verlegung ohne Anordnung von Bewegungsfugen
in unbeheizten und beheizten Estrichkonstruktionen
moglich.

Begrenzt wird die fugenlose Verlegung von Flief3-
estrichen in der Baupraxis durch Verformungen aus
Temperaturanderungen und Trocknungsschwinden,
die in der Estrichplatte Spannungen erzeugen. Dies
gilt ebenso fir erdfeucht bzw. plastisch eingebaute
Estriche. Die Spannungen entstehen infolge von

B Reibung zum Untergrund

B unterschiedlichem Beheizen

® unterschiedlich schnellem Trocknen, bedingt durch

verschiedene Estrichdicken, ungleichmalige
Sonneneinstrahlung und ungleichmaRige bzw.
unsachgemalle Bellftung.
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FlieRestriche haben den Vorteil, dass sie aufgrund
ihres geringen Schwindens weniger Spannungen
aufbauen. Bei fach- und normgerechter Ausfiihrung
kénnen Fliefdestriche durch ihre hohen Festigkeiten
diese Spannungen unbeschadet, ohne Auftreten von
Rissbildungen, aufnehmen.

Bestimmte baupraktische Randbedingungen kénnen

— meist wenn sie kombiniert vorliegen — zu Uberma-

Rigen Verformungsspannungen fihren, die die vor-

beugende Planung einer Bewegungsfuge auch im

FlieRestrich erfordern kénnen. Solche Randbedingun-

gen kdnnen sein:

B komplizierte Raumgeometrien

m direkter Kontakt zwischen beheizten und
unbeheizten Zonen

B Tirdurchgénge.

Seitenlange:
Warmeausdehnungskoeffizient:

Temperaturdifferenz: (z.B. von 15° C auf 45° C)

Warmedehnung:

Angenommene Zusammendrlckbarkeit
des Randdédmmstreifens:

Mindestdicke des Randdammstreifens:

In diesem Fall ist ein 10 mm dicker Randdammstreifen ausreichend.

Die Auswertung wissenschaftlicher Untersuchungen
[5, 6] und vielfacher baupraktischer Erfahrungen ist
Grundlage des vorliegenden Merkblattes.

2 Normen und Regelwerke

Grundsatzlich gelten fir die Planung und Ausflhrung
von FlieRestrichen die einschldgigen Normen und

Regelwerke wie DIN 18560 — Estriche im Bauwesen,
Teile 1 bis 7 [1], DIN ATV 18353 — Estricharbeiten [2].

Weitere Hinweise zur fachgerechten Ausfiihrung von
Estricharbeiten sind in den Hinweisblattern des BEB
[3, 4] enthalten.

Beispiel fir die rechnerische
Dimensionierung des
Randdémmstreifens:

15 m

0,015 mm/m - K

30 K

15 x 0,015 x 30 = 6,75 mm

70 %

6,75:0,70 = 9,64 mm




3 Fugenarten

3.1 Bauwerksfugen

Bauwerksfugen sind unabhangig von der Ausfiih-
rungsart ohne Ausnahme in Estrich und Bodenbelag
zu Ubernehmen [1, 3.

3.2 Randfugen

Randfugen sind von ihrer Funktion her Bewegungs-
fugen zwischen Estrich und Wand, sowie zwischen
Estrich und aufgehenden Bau- bzw. Einbauteilen.
Sie werden in der Regel durch den Einbau eines
Randddmmstreifens ausgebildet. Bei unbeheizten
Estrichkonstruktionen soll die Dicke des Randdamm-
streifens 8 mm nicht unterschreiten.

Bei beheizten Estrichkonstruktionen muss der
Randddmmstreifen Uberall — auch in Eckbereichen —
eine horizontale Bewegung von mindestens 5 mm
zulassen [1, 3]. Die Dicke des Randdammstreifens
soll 10 mm nicht unterschreiten. Bei grofsen fugen-
losen Flachen ist die Randfuge entsprechend dicker
zu dimensionieren. Dabei sind die zu erwartenden
Temperaturanderungen, die FlachengréfRe und der
entsprechende, vom Bindemittel abhangige Warme-
ausdehnungskoeffizient von ca. 0,011 bis 0,016
mm/m-K sowie weitere Herstellerangaben (z. B.
Quellwert) zu berlicksichtigen. Sicherheitshalber ist
davon auszugehen, dass die Langenanderung nur in
einer Richtung erfolgt.

3.3 Bewegungsfugen

Bewegungsfugen haben die Aufgabe, eine freie
Beweglichkeit von Estrichteilflachen gegeneinander
zu ermdglichen und eine Ubertragung von Schall und
Schwingungen zu verhindern.

FUGEN IN CALCIUMSULFAT-

FLIESSESTRICHEN

Die Bewegungsfugen missen lber den gesamten
Estrichquerschnitt wirksam sein. Das Fugenmaterial
muss mindestens 5 mm zusammendrickbar sein.
Die Dicke des Fugenmaterials soll 10 mm nicht
unterschreiten. Auf dem Markt werden entsprechen-
de Fugenprofile angeboten. Die Fugenprofile werden
so montiert, dass kein Mortel unterfliefen kann.

Bei Heizestrichen der Bauart A sollen Bewegungs-
fugen und Randfugen nur von Anbindeleitungen und
nur in einer Ebene Uberquert werden. In diesem Fall
sollen die Anbindeleitungen mit einem flexiblen
Schutzrohr von etwa 0,3 m Lange versehen sein,
siehe DIN 18560-2 [1].

3.4 Scheinfugen

Aufgrund des nahezu raumstabilen Verhaltens
wahrend der Abbinde- und Trocknungsphase sind
Scheinfugen als ,Sollbruchstellen” in FlieRestrichen
nicht erforderlich.

4 Planung von Fugen in unbeheizten
Estrichkonstruktionen

Unbeheizte Estrichflachen aus Calciumsulfat-Flief3-
estrich werden im Unterschied zu Zementestrich-
flachen in der Regel fugenfrei hergestellt. Fugen
werden hier nur zur Unterbrechung der Schall- und
Schwingungslangsleitung vorgesehen.

Bei starker Sonneneinstrahlung Uber grofée Fenster-
flachen, die eine sehr ungleichméaRige Erwarmung
der Estrichflache bewirkt, kann bei starren Beldgen
und einer Kantenlange der Estrichflache von mehr
als 20 Metern (Orientierungswert) eine Bewegungs-
fuge erforderlich sein. Die Fugen sind an die Raum-
geometrie und die Belagsgestaltung anzupassen.



5 Planung von Fugen in beheizten
Estrichkonstruktionen

Beim Trocknungsschwinden und Abkuhlen des
Estrichs bewegen sich dessen Rander auf den
Schwerpunkt der Flache zu. Dieses physikalische
Prinzip ist Grundlage der Fugenplanung. Basierend
darauf ist ein detailliertes Bemessungsverfahren
entwickelt worden.

Fur die praktische Fugenplanung ist ein , Vereinfach-
tes Verfahren” erarbeitet worden, welches in den
meisten Fallen ausreichend und unter Kapitel 5.2
beschrieben ist.

Bei der Erwarmung von beheizten Estrichkonstruk-
tionen ist zu unterscheiden zwischen:

® vollflachig und

B nicht vollflachig beheizten Estrichen.

5.1 Nicht vollflachig beheizte Estriche

Nicht vollflachig beheizte Estriche enthalten nur teil-
weise Heizelemente. Dadurch entstehen beheizte
und unbeheizte Teilflachen, die grundsatzlich unab-
hangig von der Raumgeometrie durch eine Bewe-
gungsfuge voneinander getrennt werden sollen.
Hierunter fallen nicht bis 1 m breite unbeheizte
Randzonen wie z. B. fir vorgesehene Kiichenzeilen
oder Einbauschranke. Grundsatzlich ist jedoch die
vollflachige Beheizung von Estrichflachen vorteilhaft,
da Estrich und Belag durch geringere Spannungen
weniger beansprucht werden und bei Nutzungsande-
rung keine aufwandigen Estricharbeiten zur Beseiti-
gung von Kaltzonen erforderlich werden.

5.2 Vollflachig beheizte Estriche

Fur vollflachig beheizte Estriche kann das , Verein-
fachte Verfahren” zur Fugenplanung herangezogen
werden. Dieses Verfahren gilt flr Estriche im
Wohnungsbau bei Grundrisslangen bis ca. 12 m und
ist auch auf der Baustelle anwendbar. Somit ist eine
Uberprifung der planerischen Vorgaben maglich.




~Vereinfachtes Verfahren”

Beispiel L-Fldche

1. L-Flache in 2 moglichst gedrungene Rechteck-
flachen aufteilen.

2. Von beiden Rechteckflachen die Mittelpunkte
zeichnerisch (durch Verbinden der Eckpunkte)
ermitteln.

3. Schneidet die Verbindungslinie der Mittelpunkte
die ,einspringende” Ecke aulierhalb der Estrich-
flache, ist ein Schenkel des Grundrisses durch
eine Bewegungsfuge abzutrennen.

Beispiel U-Fl&che

C,

1. Die diagonal gegenUberliegenden AulRenecken
miteinander verbinden.

2. Schneidet eine der Verbindungslinien eine
.einspringende” Ecke der U-Flache, so ist ein
Schenkel durch eine Bewegungsfuge abzutren-
nen.

3. Die dadurch entstandene L-Flache ist erneut zu
beurteilen.

Komplexe, asymmetrische Flachen sind durch

Bewegungsfugen so zu teilen, dass Teilflachen

entstehen, welche mit dem , Vereinfachten Verfah-

ren” beurteilt werden kénnen.

FUGENPLANUNG

NACH DEM ,VEREINFACHTEN VERFAHREN"

5.3 Flachen mit Tiirdurchgangen

In TUrdurchgdngen sind allein aus schalltechnischen
Grinden Bewegungsfugen zu empfehlen. Sollten
keine Anforderungen an den Schallschutz vorhan-
den sein, kann in Abhangigkeit von der groRten
Grundrisslange auf Bewegungsfugen in Turdurch-
gangen verzichtet werden. Dies ist der Fall, wenn
die grofRte Grundrisslange bei starren Belagen von
5 m bzw. bei elastischen Belagen von 7 m nicht
tiberschritten wird. Uber diese Grundrisslangen
hinaus sollten Bewegungsfugen in Turdurchgangen
angeordnet werden.

Flachen mit Tlrdurchgdngen

A
\

GrofBte Grundrisslange

Auch bei Flachen mit geteilten Heizkreisen, die
erwartungsgemal stark unterschiedlich beheizt
werden (z. B. Bad gegenUber Schlafzimmer), sollten
Bewegungsfugen in den Turdurchgangen angeord-
net werden.




MAIN MORTEL

/usétzliche Hinwelise

Bewegungsfugen missen im Belag ibernommen werden. Da sie dadurch einen grofden
Einfluss auf die Gestaltung des FuRbodens haben, ist es empfehlenswert, dass der Planer
bzw. Architekt die endgultige Lage der Bewegungsfugen im Rahmen eines Ortstermins
festlegt [1].

Zusatzlich auszufiihrende Fugen im Belag, z. B. bei keramischen Platten und Naturstein-
belagen, bleiben von diesem Merkblatt unberdhrt.
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Beim Trocknungsschwinden und Abkiihlen des Estrichs bewegen sich dessen 3

Rander auf den Schwerpunkt (S) der Flache zu. Dieses physikalische Prinzip ist N ? 4°

G”rundlage der Fugenp'lanung.. Wenn diese Bewegungen behmdert yvurden, - on . s -

konnten Spannungen im Estrich entstehen, welche eventuell Rissbildungen zur S

Folge hatten. 4 6 \o

Basierend auf diesem physikalischen Prinzip ist ein detailliertes Bemessungs-

verfahren entwickelt worden, das hier dargestellt ist. Voraussetzung zur é

Anwendung dieses Verfahrens ist die Kenntnis tiber die Lage des Fldchen-

schwerpunktes. Die Pfeile stellen die Richtung des
Verkurzens und der damit verbundenen
Krafte dar.

ZEICHNERISCHE ERMITTLUNG DES FLACHENSCHWERPUNKTES AM BEISPIEL EINER L-FLACHE

& Der Schwerpunkt kann einfach ermittelt werden, indem zunachst gedanklich
ein Schenkel abgetrennt wird. Die Schwerpunkte der zwei Felder werden
durch ihre kreuzenden Diagonalen bestimmt. Dann wird die Verbindungslinie
der zwei Teilschwerpunkte eingezeichnet.

Dieser Vorgang wird wiederholt, 3
wobei nun aber der andere

Schenkel der L-Flache gedanklich
abgetrennt wird.

Der Schnittpunkt der beiden so konstruierten Verbindungslinien /]\
stellt den Schwerpunkt der gesamten Flache dar.

™

In vielen Féllen kann die Lage des Schwerpunktes auch
abgeschatzt werden.

Vergleiche zeigen, dass die zeichnerische Bestimmung S
und die Abschétzung S’ meist dicht beieinander liegen.
Dies gilt vielfach auch flr komplexe Flachengeometrien.



N U N G nach dem Prinzip des
Flachenschwerpunktes

Flachenart, Lage des Schwerpunktes Hinweise fiir die Fugenplanung
und wirksame Kréafte

Rechteck-Flachen

a

pad

/

L-Flachen

\

N

Bei Rechteck-Flachen ist bei Kantenlangen ab 20 Metern, bei starren Belagen
bei Kantenlangen ab 10 Metern, die Anordnung einer Bewegungsfuge in
Erwégung zu ziehen.

Wird die Flache vollflachig und gleichmaRig beheizt, d. h. alle Heizkreise
werden gleichzeitig und mit gleicher Temperatur angesteuert, sind Estrich-
flachen mit Kantenlangen von mehr als 20 Metern bei elastischem Oberbelag
fugenlos herstellbar.

Bei L-Flachen ist entscheidend, ob der Schwerpunkt der Flache in der Mitte,
in einem Schenkel oder aufRerhalb der Flache liegt.

Liegt der Schwerpunkt im Mittelteil der Flache und ist der klrzere Schenkel
lénger als 6 Meter, kann die Anordnung einer Bewegungsfuge erforderlich sein.

Liegt der Schwerpunkt in einem Schenkel und ist der kirzere Schenkel
langer als 3 Meter, oder betragt der Abstand zwischen dem Schwerpunkt
und der davon am weitesten entfernten Ecke mehr als 3 Meter, kann die
Anordnung einer Bewegungsfuge erforderlich sein.

Liegt der Schwerpunkt auf3erhalb der Flache, so ist unabhangig von der
Schenkellange eine Bewegungsfuge sinnvoll.

Durch die Fugen sollten maglichst gedrungene

Teilflachen gebildet werden.

Fiir die Teilflaichen gelten die beschriebenen Regeln

fir Rechteckflachen.
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nach dem Prinzip des Flachenschwerpunktes

Flachenart, Lage des Schwerpunktes Hinweise fiir die Fugenplanung
und wirksame Kréafte

U-Flachen

U-Flachen werden ebenfalls Uber die Lage des Flachenschwerpunktes beurteilt.

Liegt der Schwerpunkt im mittleren Bereich der Basis und ist einer der
Schenkel langer als 3 Meter, kann die Anordnung einer Fuge erforderlich sein.

Liegt der Schwerpunkt in einem Seitenfeld der Basis und ist der
gegenlberliegende Schenkel langer als 3 Meter, kann die Anordnung
einer Fuge erforderlich sein.

Liegt der Schwerpunkt innerhalb eines Schenkels, so ist die Anordnung
einer Fuge sinnvoll.

Liegt der Schwerpunkt auRerhalb der Flache, so ist die Anordnung einer
Fuge sinnvoll.

Durch die Fugen sollten méglichst gedrungene Teilflaichen gebildet werden. Die so entstandenen Flachen sind
entsprechend wie L-Flachen bzw. Rechteckflachen zu behandeln.

Komplexe, asymmetrische Flachen

o > Komplexe, asymmetrische Flachen sind durch Bewegungsfugen so zu teilen,
dass Teilflachen mit mdglichst einfachen Geometrien entstehen.

S Durch die Fugen gebildete Rechteck-, L- und U-Flachen sind dann nach

z,]m 16m den daflr beschriebenen Verfahren zu behandeln.

20m
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